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Prologo

En un mundo cada vez mas afectado por el cambio climatico, los desastres naturales
se han convertido en una amenaza inminente que pone en jaque la seguridad de
nuestras comunidades y la sostenibilidad de nuestro entorno. La Universidad César
Vallejo a través del Vicerrectorado de Investigacion y del Grupo de Investigacion en
Ingenieria y Ciencias Ambientales (ICAMB), ha desarrollado el “l Congreso
Internacional: innovacion en tecnologia para la gestion de riesgos y el
desarrollo sostenible frente al cambio climatico” financiado por PROCIENCIA-
CONCYTEC. Este congreso ha tratado temas sobre tecnologias para la prediccion
de riesgos ante desastres naturales, donde expertos nacionales e internacionales
de diversas disciplinas se unieron para explorar soluciones innovadoras y efectivas.

La circularidad en el desarrollo sostenible emerge como un hilo conductor en
nuestras discusiones. La transformacién de residuos en nuevos productos no solo
representa una oportunidad para mitigar el impacto ambiental, sino que también
ofrece un camino hacia la resiliencia frente a desastres. A medida que el clima
continla cambiando, es imperativo adoptar un enfoque proactivo que integre la
gestion de riesgos y la economia circular.

Este compendio no solo sintetiza las ponencias y talleres del congreso, sino que
también presenta estudios de caso, metodologias emergentes y tecnologias
disruptivas que estan moldeando el futuro de la sostenibilidad. A través de estas
paginas, invitamos a los lectores a reflexionar sobre cémo podemos construir un
mundo mas seguro y sostenible, donde la innovacién y la colaboracion sean las
claves para enfrentar los desafios del siglo XXI.

Que este libro sea una fuente de inspiraciéon y un llamado a la accién para todos
aquellos comprometidos con la creacion de un futuro resiliente y circular.

Grupo de Investigacién ICAMB
Vicerrectorado de Investigacion
Universidad César Vallejo
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LIBRO DE RESUMEN

| Congreso Internacional: innovacion en tecnologia para la gestion de
riesgos y el desarrollo sostenible frente al cambio climatico

25 - 27 septiembre, 2024

Principales objetivos del Congreso

El congreso tiene como objetivo principal la creaciébn de una red global de
colaboracién que relina a académicos, cientificos, empresarios, gestores publicos y
privados, y la sociedad civil en la busqueda de soluciones tecnolégicas de
vanguardia. Estas tecnologias son esenciales para mitigar los impactos del cambio
climatico y gestionar los riesgos asociados, impulsando un desarrollo sostenible que
beneficie a todas las regiones del mundo.

Durante los tres dias que durard este congreso, se abordaran tematicas que van
mas alla de las fronteras disciplinarias, destacando la importancia de la innovacion
como motor de cambio en la gestion ambiental.

Blogues Tematicos:

* Tecnologias en la prevenciéon y mitigacion de riesgos de desastres por
geodinamica externa: Sistemas de alerta temprana, modelado de terreno y
técnicas geoespaciales para evaluar y gestionar eficientemente los peligros
geodinamicos.

* Tecnologias para el analisis de eventos hidroclimaticos extremos:
Desde modelos de prediccion hasta sistemas de monitoreo en tiempo real.

+ Tecnologias geoespaciales para evaluar el cambio climéatico: Desde la
teledeteccion hasta la fotogrametria, para evaluar los procesos del cambio
climatico.

* Biotecnologia ambiental y su relacién con el cambio climatico: Riesgos
a la salud humana y soluciones sostenibles para mitigar los impactos
ambientales, ademas de adaptarse al cambio climatico.

« Tecnologias para medir los impactos del cambio climatico: Desde
sensores remotos hasta sistemas de informacion geografica para evaluar los
efectos del cambio climético.
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Comité de honor

« Dr. Ruben Kenny Bricefio - Michigan State University-USA

* Hong Gyoo Sohn - Universidad de Yonsei, Corea del Sur

* Won Jun Choi - Universidad de Yonsei, Corea del Sur

* Francisco Javier De la Barrera - Universidad de Concepcion, Chile

* Matthias Wolff Leibniz - Zentrum fur MarineTropenforschung de Bremen,
Alemania

« Angel Alejandro Salazar - Instituto de Investigaciones de la Amazonia
Pertana

* Ruben Victor Munive - Universidad Nacional del Centro

» Carlos Alfredo Bocanegra Garcia - Universidad Nacional de Truijillo

» Jessenia Cardenas - Instituto Nacional de Investigacion en Glaciares y
Ecosistemas de Montafia, Huaraz

» Dr. Ever Enrique Castillo Osorio - Universidad de Yonsei, Corea del Sur
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RESENA DE PONENTES MAGISTRALES

Ph.D. Hong-Gyoo Sohn

Universidad de Yonsei - Corea del Sur

El Dr. Hong-Gyoo Sohn es ingeniero civil y
medioambiental  experto en  fotogrametria,
teledeteccion y ciencias geoespaciales. Tiene el
grado de bachiller y méaster por la Universidad de
Yonsei (Corea del Sur) y doctor en Ciencias
Geodésicas por la Universidad Estatal de Ohio
(EE.UU.).

Hong-Gyoo Sohn fue investigador asociado senior
del Proyecto de Mapeo Antéartico Radarsat (RAMP),
patrocinado por la NASA, en el Centro de
Investigacion Polar Byrd de la Universidad Estatal
de Ohio, EE. UU. Por la realizacion exitosa de
RAMP recibié el Premio al Logro del Grupo de la
NASA.

Sus investigaciones se centran en la fotogrametria,
la teledeteccion y la fu3|on de sensores para aplicaciones medioambientales.
Trabajé como asistente de investigacion en la Universidad Estatal de Ohio y como
investigador principal en el Byrd Polar Research Center. Desde 2000 es profesor en
la Universidad de Yonsei, donde contribuye a las politicas nacionales, geoespaciales
y de gestion de catastrofes. El Dr. Sohn ha recibido multiples premios por sus logros
académicos y sigue investigando tecnologias geoespaciales avanzadas para la
gestion de catastrofes y la vigilancia medioambiental.
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Prof. Dr. Matthias Wolff

Marine Synokologie / Fischereibiologie (Universitat Bremen) - im Ruhestand

El Prof. Dr. Matthias Wolff es un ecologo
pesquero aleman, jubilado del Centro de
Investigacion Marina Tropical (ZMT) de
Bremen (Alemania). Es honoris causa en
la Universidad de Piura. Ha dirigido
numerosos proyectos de investigacion
~ con colaboradores de Asia, Africa y

. América Latina. A lo largo de la costa del
Pacifico de América del Sur, se ha
asociado con colegas en Pera, Chile,
Ecuador, Colombia y Costa Rica, donde
se ha concentrado en la investigacion de
la pesca y el impacto de El Nifio en el
sistema de afloramiento de la corriente de
Humboldt y sus recursos. Durante los
afios 2007- 2010 trabajé como director de
Ciencias Marinas en la Fundacién Charles
(FCD) en las Islas Galadpagos. En el afio
2014 recibi6 el titulo de «Doctor Honoris
Causa», de la Universidad de Piura, Peru.
El Prof. Wolff cuenta con mas de 35 afios de experiencia en investigacion y docencia
universitaria en las areas de ecologia, dinAmica de poblaciones y modelizacion de
sistemas troficos, ha publicado mas de 250 articulos y ha editado varios libros. En la
actualidad, sigue asociado al proyecto de investigacion germano-peruano «Humboldt
Tipping», cuyo objetivo es determinar las configuraciones de los puntos de inflexion del
sistema de afloramiento del norte de Humboldt.
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Ph.D. Candidate Researcher, Wonjun Choi

Universidad de Yonsei - Corea del Sur

Wonjun Choi es doctorando en Ingenieria Civil y
Medioambiental por la Universidad de Yonsei y esta
especializado en fotogrametria, teledeteccién y ciencias
geoespaciales. Su investigacion se centra en la gestion
de catastrofes mediante sistemas de cartografia movil
(MMS), nubes de puntos y andlisis de imagenes de
circuito cerrado de television (CCTV). Como investigador
en el Laboratorio de Geomatica, Teledeteccion y
Topografia (GRSLAB), contribuye a proyectos nacionales
de 1+D a gran escala, como la gestion de catastrofes y la
creacion de gemelos digitales para la gestion nacional del
territorio. Ha publicado varios articulos sobre tecnologia
de vigilancia y ha participado activamente en
conferencias nacionales e internacionales.
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Ph.D. Ruben Kenny Bricefio De La Cruz

Research - Michigan State University College of Osteopathic Medicine

Rubén Bricefio de la Cruz es Médico Cirujano, es
investigador de la Facultad de medicina osteopatica
de la Universidad Estatal de Michigan y tiene una
maestria en Gestion de los Servicios de la Salud por
la Universidad César Vallejo. Tiene experiencia
investigando temas de enfermedades infecciosas y
tropicales, biosensores, salud publica y ambiental, a
nivel nacional e internacional. Es Investigador
Principal del Instituto De Salud Global, encargado de
formulacién, ejecucion, monitoreo y publicacién de
proyectos de investigacion en la Region Sur De Las
Américas.




Universidad
César Vallejo

dbrde Nl ok w3

AT

Pro !
CIENCIA

| International Congress: Innovation In Technologies For Risk Management

8-
o COl
TS

And Sustainable Development In The Face Of Climate Change

Ph.D. Ever Enrigue Castillo Osorio

Universidad de Yonsei - Corea del Sur

Ever Enrique Castillo Osorio es graduado
como ingeniero de sistemas y como
ingeniero geogréfico en la Universidad Inca
Garcilaso de la Vega y en la Universidad
Nacional Federico Villarreal,
respectivamente. Tiene un Master tanto en
Gestion del Riesgo de Desastres como en
Ingenieria Aeroespacial y, ademas, cuenta
con un Doctorado en Ingenieria Urbana.

Es especialista en desarrollo y gestion de
proyectos en TIC, Geomatica, Sistemas de
Informacion Geografica (SIG) y tratamiento
de Imagenes de Satélite aplicados a la
Ingenieria Urbana, Gestion del Riesgo de
Desastres, Ciudades Inteligentes, Energias
Renovables, Ciencias de la Tierra y
Medioambientales. Por lo tanto, su linea de

investigacion y trabajo esta orientada a la aplicacion de la Geomatica y la GeoAl
(Inteligencia Artificial Geoespacial) en Urbanismo y Ciudades Inteligentes, Gestién del
Riesgo de Desastres, Ciencias de la Tierra y Medioambientales e Hidrometeorologia.
Actualmente, es investigador en el Laboratorio de Geomaética, Teledeteccion y
Topografia de la Universidad de Yonsei, Corea del Sur.
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Francisco Javier de la Barrera Melgarejo

Universidad de Concepcion - Chile

Francisco Javier de la Barrera Melgarejo es
Biologo con Doctorado en Geografia,
Planificacion Territorial y Gestibn Ambiental
por la Universidad de Barcelona, Espafia.
Actualmente, es Profesor Asociado de la
Facultad de Arquitectura, Urbanismo vy
Geografia en la Universidad de Concepcion,
Chile. Tiene experiencia en las lineas de
investigacion de Cambio Global, Sociedad y
Agua, y Biodiversidad, servicios
ecosistémicos y agua. Es asesor de tesis de
pregrado y posgrado y formulador de
proyectos de investigacion, contando con
varias publicaciones a nivel Scopus y Web
of Science.
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Ph.D. Rubén Victor Munive Cerrén

Universidad Nacional del Centro del Peru

Doctor (Ph. D.) en Ingenieria y Ciencias
Ambientales de la EPG Universidad Nacional
Agraria La Molina. Magister Scientiae en la
especialidad de Suelos de la Universidad
Nacional Agraria La Molina. Ingeniero Agrénomo
de la Universidad Nacional del Centro del Per.
Docente Principal en la Facultad de Agronomia,
de la Universidad Nacional del Centro del Peru
(UNCP). Consultor Ambiental desarrollando
estudios de suelos degradados para el
cumplimiento del ECA de suelos y problemas de
toxicidad. Desarrollo de trabajos de Investigacion
en recuperacion de suelos degradados por
metales pesados, especialmente plomo vy
cadmio con diferentes técnicas. Director del
Instituto Especializado de Investigacion de la
Facultad de Agronomia UNCP.

11
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Ph.D. Angel Alejandro Salazar Vega

Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana

Ingeniero Forestal de la Universidad Nacional
Agraria La Molina (UNALM). Con Maestria y
Doctorado en Ciencias del Suelo — Agronomia, de
la Universidad Estatal de Carolina del Norte-USA.
Curioso de los Sistemas Agroforestales y las
alternativas que brinda para la conservacion
productiva de los ecosistemas y como una forma
de reducir el impacto en los bosques. Consciente
del valor y posibilidades de usar el bosque como
proveedor de productos forestales no maderables.
Muy creyente de las posibilidades del manejo de
los recursos naturales a nivel de paisaje,
integrando los usos tradicionales y los no
tradicionales, promoviendo la conservacion de
ambas alternativas. Testigo muy preocupado de
los efectos del cambio climatico en los
ecosistemas tropicales, los glaciales andinos, los
bosques tropicales amazonicos, los humedales, los bosques inundables y los recursos
hidricos. El agua, que se debe conceptualizar, no como un mineral liquido, sino como un
ecosistema de vida de los recursos hidrobiolégicos tan importantes para la seguridad
alimentaria de las poblaciones amazénica. Y muy seguro que en el tema de cambio
climatico las responsabilidades no estan, aun, bien compartidas y adecuadamente
asumidas. En la actualidad trabaja como director regional de la sede San Martin del
Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana, instituto adscrito al Ministerio del
Ambiente y que es el referente a nivel mundial sobre la Amazonia peruana.
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Carlos Alfredo Bocanegra Garcia

Universidad Nacional de Trujillo

Doctor en Planificacion y Gestion (Universidad
Nacional de Trujillo-Pera), Magister en Ecologia
(Universidad Austral de Chile), Bidlogo Pesquero,
profesor principal de la Universidad Nacional de
Trujillo. Investigador y docente Renacyt.

Reconocimiento como Defensor Ambiental por el
Congreso de la Republica del Pert en 2017. Con
publicaciones de libros y articulos cientificos
sobre medio ambiente.
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Jessenia Cardenas Campana

Instituto Nacional de Investigacion en Glaciares y Ecosistemas de Montafa

Ingeniera Informética y de Sistemas con un Master
en Geoinformacion y Observacion de la Tierra en la
Universidad Mayor de San Simon, Bolivia. Estudio
Maestria en Economia con mencion en Gestion
Publica en la Universidad Nacional de San Antonio
Abad del Cusco, asi como especialidades en Gestion
de Proyectos PMI, Ingenieria de
Telecomunicaciones, Gestion del Riesgo de
Desastres, Planificacion y Gestion de Recursos
Hidricos; y Gobernanza del Agua. Con mas de 15
afios de experiencia en gestion publica, liderando
proyectos y equipos en diversos sectores, y ha
aplicado con éxito las tecnologias de informacion y
comunicacion en la implementacion de sistemas de
informacion para la administracion del territorio y sus
recursos.

14
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Comité cientifico

Ever Enrique Castillo Osorio - Universidad Yonsei, Corea del Sur

Eva Rivas Pozo - Universidad Yonsei, Corea del Sur

Jorge Tam - IMARPE, Peru

Mohammad Gholami Farkoushi - Universidad Yonsei, Corea del Sur
Jisang Lee - University of Texas at Austin, USA

Mariella Zoraida Sifia Vicente - Universidad Nacional de Taiwan

Jorge Enrique Ascencio Damian - Universidad de Osaka, Japon

Antonio Gutiérrez Merma, Centro de Tecnologia Mineral — CETEM, Brasil
David Ricardo Blas Lactayo - Universidad Nacional de Gyeongsang-Jinju,
Corea del Sur

Rita Jaqueline Cabello Torres - Universidad César Vallejo

Felipe Leite Coelho Da Silva - Universidade Federal Rural Do Rio de
Janeiro, Brasil

Carlos Alberto Catafieda Olivera - Universidad César Vallejo

Edson Jesus Plasencia Sanchez, Universitat de Barcelona, Espafia
Kapjoo Hwang Pusan - National University Busan, Corea del Sur

Javier Linkolk Lépez Gonzales - Universidad Peruana Union, Pera
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Comité organizador

+ Rita Jaqueline Cabello Torres (presidenta) - Universidad César Vallejo
* Eduardo Espinoza Farfan (secretario) - Universidad César Vallejo
* Vladimir Camel Paucar - Universidad César Vallejo

* Ever Castillo Osorio — Universidad de Yonsei

* Marco Arizapana Almonazid - Universidad César Vallejo

* Freddy Pillpa Aliaga - Universidad César Vallejo

* Yimi Tom Lozano - Universidad César Vallejo

* Pamela Alessandra Guzman Cuadros - Universidad César Vallejo
» Liz Raquel Reategui Robles - Universidad César Vallejo

* Luis Lezcano Castillo - Universidad César Vallejo

« Brando Perez Flores - Universidad César Vallejo

» Carlos Castafieda Olivera - Universidad César Vallejo

» Daniel Neciosup Gonzales - Universidad César Vallejo

* Veronica Tello Medivil - Universidad César Vallejo

* Dr. Abraham Josue Horna Rubio - Universidad César Vallejo

» César Enrigue Correa Arellano - Universidad César Vallejo

El GI — ICAMB (RCU N°200-2018-UCV) investiga los efectos, la adaptacion y la
mitigacion del cambio climatico en el ambiente, la biodiversidad y el ser humano.
Desarrolla modelos de prediccion de la calidad ambiental para la conservacion de
los recursos naturales y la salud humana. En el campo de la adaptacién al cambio
climatico, investiga la circularidad, reduciendo y transformando residuos y desechos
en nuevos productos de manera ecoamigable. ICAMB también investiga la
produccion de energia limpia y asequible, y responde de manera inclusiva a la
diversidad de género, social y cultural. Contacto: rcabello@ucv.edu.pe
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AUTORIDADES

Dra. Jeannette Tantalean Rodriguez

Rectora de la Universidad César Vallejo

Dr. Jorge Salaz Ruiz

Vicerrector de Investigacion de la Universidad César Vallejo

Dr. Heraclio Campana

Vicerrector Académico de la Universidad César Vallejo

Dra. Karla Azabache Alvarado

Vicerrectora de la Calidad de la Universidad César Vallejo

Dra. Sophia Veronika Calderon Rojas

Vicerrectora de Bienestar y Responsabilidad Social Universitaria

de la Universidad César Vallejo
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Programa Técnico

DIA 1 - 25 DE SEPTIEMBRE

Hora ACTIVIDADES
8:30-9:00 Registro
9:00-9:20 Inauguracion del Evento -Presentacion del Evento:Palabras de Autoridades de la UCV
Presentacion Artistica
Presentacion Magistral - Invitado Internacional
Dr. Hong Gyoo Sohn
9:20 - Universidad de Yonsei, Corea del Sur
10:10
Aspectos relevantes a tratar: Aspectos relevantes a tratar sobre monitoreo terrestre y ambiental
medianteun enfoque de multisensores, Gestion de Riesgos de Desastres e impactos frente al
cambio climatico, principales tecnologias que se aplican en la prevencion y mitigacion de riesgos
de desastres por geodinamica externa, asi como su aplicabilidad en Peru
Presentacion Magistral - Invitado Internacional
Dr. Matthias Wolff
10:10 - Leibniz-Zentrum fiir Marine Tropenforschung de Bremen. Alemania
11:00
Aspectos relevantes a tratar: impactos de la variabilidad climatica del Nifio sobre el recurso
marino, modelamiento de impactos ecoldgicos, econémicos del fendmeno de El Nifio sobre la
pesqueria, poseeuna vision amplia de los impactos de la variabilidad climatica sobre la ecologia,
biodiversidad y desarrollo sostenible a lo largo de los afios.
11:00 - Break
11:20
SALA1-TEMA 1 SALA2-TEMA 1
Sesion de Ponencias Sesion de Ponencias
Tecnologias en la prevencién y mitigacion Tecnologias en la prevencién y mitigacion
deriesgos de desastres por geodinamica deriesgos de desastres por geodinamica
externa externa.
) o ) Tema: Andlisis de sostenibilidad de la tecnologia
Tema: Reglona.l(ljzac[?n _del g algoritmo de Cavitacién Hidrodindmica para enfrentar
FHYFAT, para identl K':l?(l:'lémd e grupcI)Esi riesgos ambientales de contaminacion de agua,
|t_cip anctonl_c~os y susensibilidad a eventos en comparacion con otros  métodos
11:20 - Nifio y La Nifia en el Sistema de la Corriente Investigacion
11:40 de Humb.oldt Ponente: Elmer Benites Alfaro
Poln'en'tt,e. Hans Jefferson Jarr?l \,Jara Afiliacion: Universidad César Vallejo
Afiliacion: Sorbonne Université
Tema: Uso de imagenes radar para Tema: Gestién del Riesgo de Desastres visto
monitoreo de deformacion de suelo de desde el ambito de Gobierno Local en el Distrito
11:40 - operaciones mineras a cielo abierto en Peru. de Los Olivos.
12:00 Ponente: Xiomara A. Mudarra Ponente: Luis Alberto Araujo Ramos

Afiliacion: Universidad César Vallejo, Truijillo
— Pert

Afiliacion: Municipalidad Distrital de Los Olivos
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Tema: Impactos y adaptacion al cambio Tema: Presencia de metales: Hierro (Fe),
12:00 - 12:20 climaticoen ecosistemas marinos peruanos Aluminio (Al), Zinc (Zn), y Estroncio (Sr) y su
' ' Ponente: Jorge Tam Malaga efecto en la calidad del agua del Rio Rimac
Afiliacion: IMARPE Ponente: Karina Alvarado Pérez
Afiliacion: UTP/UPN
Virtual Virtual
Tema: Identificacion de  zonas de Tema: Medellin Segura: Tecnologia Inteligente
susceptibilidad por Movimiento en Masa al Servicio de la Gestion del Riesgo de
12:20-12:40| (huaicos, deslizamientos) en operaciones de Desastres.
pequefia mineriay artesanal en el Per. Ponente: Carlos Andrés Quintero Monsalve
Ponente: Rafael Ocafia Afiliacion: Departamento Administrativo de
Afiliacion: Direccién General de Gestion del Riesgo de Desastres de Medellin.
FormalizacionMinera- Ministerio de Energia y
Minas
Virtual Virtual
Tema: Tratamiento de oxigenacion de las Tema: Modelacion hidrolégica para la
aguas de los Humedales de Eten utilizando el identificacion de las zonas susceptibles de
12:40 - 13:00 método de microburbujas ECOXIRE en inundaciones. Caso de estudio: Subcuenca del
YT condiciones de laboratorio. rioTeaone, Esmeraldas - Ecuador
Ponente: Ivan Jesus Gonzales Ayasta Ponente: Alex Gabriel Quispe Mera Afiliacion:
Afiliacion: Universidad Cesar Vallejo Universidad Técnica Luis Vargas Torres de
Esmeraldas
13:00 - 14:00 Almuerzo
14:00 - 15:40 Sesion de Posters
15:40 - 16:40 Sesion de Networking
16:40 - 17:00 Break
Presentacion Magistral - Invitado Nacional
17:00 - 17:50 Dr. Rubén Victor Munive
Universidad Nacional del Centro, Junin — Peru
Aspectos relevantes a abordar: aplicacion de tecnologia verde para mejorar y recuperar suelos y la
cobertura vegetal como parte de una economia circular para afrontar los efectos del cambio climatico
enla agricultura.
Presentacion Magistral - Invitado Internacional
17:50 - 18:40 Dr. Ever Enrique Castillo Osorio

Universidad de Yonsei, Corea del Sur

Aspectos relevantes a tratar: Tecnologias vinculadas a la inteligencia artificial geoespacial para la
Gestion de Riesgos de Desastres e impactos frente al cambio climatico, modelamiento y simulacién
aplicados en la prevencién y mitigacion de riesgos de desastres.
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DIA 2 - 26 DE SEPTIEMBRE

Hora ACTIVIDADES
8:30-9:00 Registro
9:00-9:20 Presentacion del evento — Dia 2
Presentacion Magistral - Invitado Internacional
. . Dr. Francisco Javier de La Barrera
9:20 - 10:10 Universidad de Concepcién, Chile
Aspectos a tratar: Tecnologias en la prevencion y mitigacién de riesgos de desastres por geodinamica
externa, analisis de eventos hidroclimaticos extremos e impactos del cambio climatico
Presentacion Magistral - Invitado Nacional
Mgtr. Jessenia Cardenas
10:10 - Instituto Nacional de Investigacion en Glaciares y Ecosistemas de Montafia, Ancash - Per( Aspectos
11:00 relevantes a tratar: gestion de informacion para la toma de decisiones, especialmente en lagestion de
recursos hidricos constituida por sistemas de informacion, repositorios digitales, geodatabases y
modelos hidrometeoroldgicos y de gestion de cuencas para el manejo de la Vulnerabilidad y adaptacion
al cambio climético
11:00-11:20 Break
SALA1-TEMA 2 SALA 2 - TEMA 4
Tecnologias para el andlisis de eventos Biot loal biental lacié |
hidroclimaticos extremos iotecnologia am |.en g y,s_u relacién con e
cambio climético
Tema: Riesgo en el Ecosistema Marino en la Tema: Secuenciamiento de genes candidatos como
Produccién de Anchoveta en la Costa Norte y responsables del color en la fibra de Gossypium
11:20 - 11:40 Centro del Pert por Efecto del Cambio barbadense L., de arboreto de UCV Chiclayo
Climatico Ponente: Herry Lloclla Gonzales
Ponente: Ruth Loreny Pefia Ramirez Afiliacion: Universidad César Vallejo
Afiliacion: Universidad César Vallejo
Tema: Rendimiento fotosintético de plantas Tema: Desarrollo de H.annuus en un proceso de
perennes en las lomas costeras de fitorremediacion de suelos contaminados con
11:40 - 12:00 Mangomarca durante los periodos seco y metales pesados en el Valle del Mantaro (Pera)
YT e hdmedo asistido con enmiendas ecoamigables.
Ponente: July Dayanna Quispe Huafiahue Ponente: Daniel Neciosup Gonzales
Afiliacion: Universidad César Vallejo Afiliacion: Universidad César Vallejo
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Tema: Evolucion estructural de a Cinamil-
alcohol deshidrogenasa en 5 arbéreas y 2

Tema: Comparativa entre el consumo hidrico por la
Inteligencia Artificial y la eficiencia que genera en

12:00-12:20 herbaceas Ponente: Edwin Félix Huamani diferentes industrias
Afiliacion: Universidad César Vallejo Ponente: Angel Alfredo Salvador
Afiliacion: Alpha. Soluciones
Virtual Virtual
12:20-12:40 . i : .
Tema: Uso de Leuconostoc Mesenteroides Tema: Metales pesados en sedimento marino y su
para producir un biofloculante de c_iextrano relaciéon en algas Chondracanthus chamissoi en
Ponente: Magaly De La Cruz Noriega tuaria distrito Sal 2024
Afiliacion: Universidad César Vallejo Zona portuaria distrito salaverry,
Ponente: Juan Arturo Chunga Ato
Afiliacion: Universidad César Vallejo
Virtual Virtual
Tema: Caracterizacion molecular de bacterias Tema: Fitorremediacion utilizando Eclipta prostrata
12:40-13:00 promotoras de crecimiento vegetal (PGPR) de (L.) L para la remocion de Pb (ll) en lasaguas de la
Gossypium barbadense (Algodén Nativo), acequia Tres Ruedas en Puente Piedra
Chiclayo. Ponente: Jonnatan Victor Bafion Arias
Ponente: Ricardo Leonidas de Jesus Vélez Afiliacion: Universidad César Vallejo
Chicoma
Afiliacion: Universidad César Vallejo
13:00 - 14:00 muerzo
14:00 - 15:00 Sesion de Networking
SALA2-TEMA 3
SALA1-TEMAS3 Sesion de Ponencias
Sesién de Ponencias Tecnologias geoespaciales para evaluar elcambio
climético
Tecnologias geoespaciales paraevaluar el TEMA 4
cambio climatico.
Biotecnologia ambiental y su relacion con el
cambio climatico.
Tema: Implementacién de un geoportal en GEE Tema: Gases del deterioro del aire en Lima
para monitorizar el estado del cultivo de arroz Metropolitana
mediante el analisis de series temporales con Ponente: Manuel Alonso Ortega Mamani
15:00 - 15:20 imagenes sentinel-2 en la zona de Chongoyape Afiliacién: Universidad Privada del Norte
-Lambayeque.
Ponente: Luis Rodolfo Quintanilla Goémez
Afiliacion: Universitat Politécnica de Valéncia
(UPV)
l—en;z;e Ve?]r('j%ﬂ?ga e?_[;a(élgl eﬁaltenr?por.agndt: 'lf]‘ Tema: Termodindmica anti entropica del
spec lica ccopetalum  gig u calentamiento global y su impacto en los procesos
15:20 - 15:40 mediante el andlisis de imagenes satelitales

Ponente: Yuri César Atanacio Anchiraico
Afiliacién: Universidad César Vallejo

ecologicos e hidrolégicos en los proximos 100 afios
Ponente: Cesar Eduardo Carrera Saavedra
Afiliacion: Universidad César Vallejo
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Tema: Optimizacion de la Medicion de | Tema: Docking molecular entre la enzima lacasa y
Carbono Neutro a través de Tecnologia | Sinapyl alcohol: Un concepto tedrico a la degradacion

15:40 - Avanzada: Un Enfoque Integral para el | de los polifenoles

16:00 Cambio Climatico Ponente: Guillermo A. | Ponente: Vladimir Camel
Estévez _ Afiliacion: Universidad César Vallejo
Afiliacion: Geomatic Green

Tema: Expansion urbana en la zona de la| Tema: Desarrollo de un sistema de DIP coatinglow
laguna Huacachina en Ica: un analisis| cost con componentes reciclados: posibles

16:00 multitemporal (1988 - 2023) para la| aplicaciones en biotecnologia ambiental y su

6:20 . conservacion del area natural impacto en la mitigacion del cambio climético

16: Ponente: Willian Kevin Mendieta Torres Ponente: Alexia Colette Zapata Escobar

Afiliacion: Universidad César Vallejo Afiliacion: Universidad Nacional de Ingenieria
Tema: Cambios en la cobertura del suelo| virtual

urbano desde 1986 hasta 2020 y posible | Tema: Dinamica de los cambios de uso de sueloen
expansion en el valle del Mantaro, centro del| distrito de Ifiapari durante el periodo 2000- 2022.

16:20 - Peru _ ) Ponente: Andrea Susans Aucahuasi Almidén

16:40 Ponente:  Carlos  Enrique  Alvarez Afiliacién: Universidad Nacional Mayor de San
Montalvan Afiliacion: Universidad Nacional Marcos
Autonoma deTayacaja

16:40 - Break

17:00

Presentacion Magistral - Invitado Internacional
Mgtr. Won Jun Choi
Universidad de Yonsei, Corea del Sur

17:00 -

17:50 Aspectos relevantes a tratar: Tecnologias para el analisis de eventos hidroclimaticos extremos: y
Tecnologias geoespaciales para evaluar el cambio climatico, monitoreo de los recursos terrestres
yambientales desde un punto de vista de sostenibilidad, generacion de mapas dinamicos que
permitenmonitorear situaciones ambientales y posibles impactos de actividades antrépicas.

Mesa Redonda - Tecnologias, Métodos y Criterios para la Gestion de Riesgos de Desastres.

17:50 - Moderador: Ever Castillo

18:40 Participantes: Hong Gyoo Sohn, Won Jun Choi, Francisco de LaBarrera, Jessenia Cardenas, (Johan
Paul),
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DIA 3 - 27 DE SEPTIEMBRE
Hora ACTIVIDADES
8:30 - 9:00 Registro
9:00 - 9:20 Presentacion del evento — Dia 3
Presentacion Magistral - Invitado Nacional
Dr. Carlos Alfredo Bocanegra
Universidad Nacional de Trujillo, La Libertad —
9:20-10:10 Perd
Aspectos relevantes a tratar: impacto ambiental, sustentabilidad ambiental, calentamiento
global, cambio climatico y vulnerabilidad en la Libertad, preservacion y conservacion de los
humedales: totorales de Huanchaco, evento el nifio 2015-2016 posibilidades, riesgo y
alternativa, cambio climatico, rol de la universidad en la gestion integral del riesgo de desastres
y adaptacion al cambioclimatico entre otros.
Presentacion Magistral - Invitado Nacional
Dr. Angel Alejandro Salazar
10:10-11:00 Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana, San Martin — Per
Aspectos relevantes a tratar: conservacion y reduccion de la deforestacion de los bosques
amazonicos enpropiedad de las Comunidades Nativas y Campesinas vulnerables para la
mitigacion y adaptacion al cambio climatico en el contexto de desarrollo sostenible
11:00-11:20 Break
SALA1-TEMA 4 SALA2-TEMA 4
Sesion de Ponencias Sesion de Ponencias
Biotecnologia ambiental y su relacién con el Biotecnologia ambiental y su relacion
cambio climatico. con elcambio climatico.
Tema: Remocion de metales pesados de
Tema: Caracterizacion de particulas de aerosol efluentesindustriales mediante Humedales
inhalable en Lima Sur artificiales hibridos con recirculacion: Una
11:20 - 11:40 Ponente: Odon Roman Sanchez Ccoyllo estrategia para la gestion sostenible del
Afiliacion: Universidad Nacional Tecnoldgica agua y la reduccion de riesgos
de Lima sur. Ponente: Sharon Guisseth Cérdova
Rodriguez
Afiliacion: Universidad César Vallejo
Tema: Innovacién en el tratamiento de aguas Tema: Biomasa de Chlorella sp, en la
contaminadas: cascara de huevo calcinada remocion de cadmio y DQO de aguas
11:40-12:00 comoadsorbente de Cd. residuales municipales usando celdas de
Ponente: Jhelmer Jesus Altamirano Tarrillo combustible microbianas
Afiliacion: Universidad César Vallejo Ponente: Rickelmi Aguero-Quifiones
Afiliacién: Universidad César Vallejo
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DIA 3 - 27 DE SEPTIEMBRE

Hora

ACTIVIDADES

8:30-9:00

Registro

9:00-9:20

Presentacion del evento — Dia 3

9:20-10:10

Presentacion Magistral - Invitado nacional
Dr. Carlos Alfredo Bocanegra
Universidad Nacional de Truijillo, La Libertad -
Peru

Aspectos relevantes a tratar:

impacto ambiental,

sustentabilidad ambiental,

calentamiento global, cambio climéatico y vulnerabilidad en la Libertad, preservaciéon y
conservacion de los humedales: totorales de Huanchaco, evento el nifilo 2015-2016
posibilidades, riesgo y alternativa, cambio climatico, rol de la universidad en la gestion
integral del riesgo de desastres y adaptacion al cambioclimético entre otros.

10:10 -
11:00

Presentacion Magistral - Invitado Nacional
Dr. Angel Alejandro Salazar

Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana, San Martin — Peru

Aspectos relevantes a tratar: conservacion y reduccion de la deforestacion de los bosques
amazonicos enpropiedad de las Comunidades Nativas y Campesinas vulnerables para
la mitigacién y adaptacion al cambio climatico en el contexto de desarrollo sostenible.

11:00 - 11:20

Break

SALA1-TEMA4
Sesioén de Ponencias

Biotecnologia ambiental y su relacion con
elcambio climético.

SALA 2 -TEMA 4
Sesioén de Ponencias

Biotecnologia ambiental y su relacion con
elcambio climético

11:20-11:40

Tema: Caracterizacion de particulas de
aerosolinhalable en Lima Sur

Ponente: Odén Roman Sanchez Ccoyllo
Afiliacion: Universidad Nacional
Tecnoldgica de Lima Sur

Tema: Remocion de metales pesados de
efluentesindustriales mediante Humedales
artificiales hibridos con recirculacién: Una
estrategia para la gestion sostenible del
agua y la reduccion de riesgos

Ponente: Sharon Guisseth Cérdova
Rodriguez

Afiliacion: Universidad César Vallejo

11:40-12:00

Tema: Innovacion en el tratamiento de
aguas contaminadas: cascara de huevo
calcinada como adsorbente de Cd.
Ponente: Jhelmer Jests Altamirano
Tarrillo

Afiliacién: Universidad César Vallejo

Tema: Biomasa de Chlorella sp. en la
remocion de cadmio y DQO de aguas
residuales municipales usando celdas de
combustible microbianas

Ponente: Rickelmi Agliero-Quifiones
Afiliacion: Universidad César Vallejo
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16:00 - 16:20

Tema: Sistema agroforestal y servicios
ambientales en el cultivo de café caturro en
Aucayacu distrito José Crespo y Castilla
Provincia de Leoncio Prado- Region
Huénuco 2020-2021

Ponente: Vanessa Caldas Garnique
Afiliacidn: Universidad César Vallejo

Tema: Cultivo Acuapoénico, un sistema
integrado para el aprovechamiento del
nitrato generado por el cultivo de
Oreochromis aureus para el cultivo de
hortalizas

Ponente: Ana Cristina Calderon Sulca
Afiliacién: Universidad Cesar Vallejo

16:20- 16:40

Virtual
Tema: Conciencia Ambiental y su Impacto
en la Lucha Contra el Cambio Climético:
Fomentando el Uso de Productos
Certificados para un Futuro Sostenible
Ponente: Valeria Velasquez Santa Cruz

Tema: Propagacion de la especie
Haageocereus acranthus con fines de
restauracion de Lomas Costeras

Ponente: Keiko Ariana Caysahuana Araujo
Afiliacién: Universidad César Vallejo

Afiliacién: Universidad César Vallejo

16:40 - 17:00

Break

17:00-17:50

Presentacion Magistral - Invitado Internacional
Dr. Rubén Kenny Bricefio

Michigan State University. Estados Unidos

Aspectos relevantes a tratar: efectos del Cambio climatico sobre la salud humana, su
relevancia sobre las enfermedades infecciosas y tropicales, vectores que provocan
enfermedades y muertes; asi como el uso de biosensores para la identificacién de
movimientos en el cuerpo humano y de casos relacionadoscon el efecto meteorolégico
extremo como las olas de calor y la zoonosis.

17:50 - 18:40

Mesa Redonda - Como medir los Impactos del Cambio Climatico en la Poblacién Peruana
Moderadora: Dra. Jeannette Tantalean Rodriguez

Participantes: Rubhen Munive, Angel Salazar, Carlos Bocanegra, Matthias Wolff, Rubén
Bricefio

18:40 - 19:00

Clausura del evento

Memoria del Congreso (Perfil del Proyecto), Firma del convenio (UCV-YONSEI),
Presentacion artistica, palabras finales
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Tecnologias en la prevencion y mitigacion de riesgos de
desastres por geodinamica externa
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Regionalizacion del algoritmo PHYSAT para la identificacion de grupos
fitoplanctonicos y su sensibilidad a eventos El Nifio y La Nifia en el Sistema
de la Corriente de Humboldt

Hans J. Jara®?¢, Hervé DemarcqP , Francois Colas?, Jorge Tam¢, Avy Bernales?, Liz Romero?, Nelly Jacobo®,
Flor Chang?, Elcira Delgado?, Sonia Sanchez?

3l aboratoire d'Océanographie et du Climat: Expérimentations et Approches Numériques Numériques
(LOCEAN) — IPSL / Campus Pierre et Marie Curie. Faculté des Sciences et Ingénierie - Sorbonne
Université, UMR 7159, Paris, France.

PMARBEC, IRD, Ifremer, CNRS, Université de Montpellier, Séte. Avenue Jean Monnet, CS 30171, 34203
Sete CEDEX, France.

¢Laboratorio de Modelado Oceanografico, Ecosistémico y del Cambio Climéatico (LMOECC). Instituto del
Mar del Pert (IMARPE), Esquina Gamarra y General Valle S/N Chucuito, Callao, Peru.

dLaboratorio de Fitoplancton y Produccién Primaria. Instituto del Mar del Pert (IMARPE), Esquina Gamarra
y General Valle S/N Chucuito, Callao, Peru.

*hans.jara@locean.ipsl.fr

Resumen

En la actualidad, el uso del sensoramiento remoto permite analizar la variabilidad del fitoplancton marino a
diversas escalas espacio-temporales, por su vision sinoptica de grandes superficies oceénicas y
continentales. Alvain et al. (2008) desarrollo y mejor6 el algoritmo PHYSAT, identificando diferentes grupos
fitoplancténicos a partir de datos satelitales. El objetivo de esta investigacion fue regionalizar y validar el
algoritmo PHYSAT por primera vez en el mar peruano. Para lo cual se siguieron los siguientes pasos: (i)
remocion de firmas de reflectancia anomalas por pixel; (ii) obtencion de espectros de clorofila-a promedio a
escala global y de anomalias de reflectancia; y (i) validacion del algoritmo PHYSAT usando los datos in-
situ del IMARPE. PHYSAT, permitid la identificacion de las diatomeas, nanoflagelados, Synechococcus spp.,
Prochlorococcus spp., Phaeocystis spp., y cocolitoféridos. Los resultados mostraron que las diatomeas dominan
sobre toda el area costera en primavera y verano, con una co-dominancia con los nanoflagelados que se
incrementaron en el area costera central en invierno. Mientras que los Synechococcus spp. y
Prochlorococcus spp. presentan una amplia dominancia en areas oceanicas. Durante “El Nifio” hay una
reduccion significativa de las diatomeas, pero durante “La Nifia” o en condiciones neutras se obtuvo una
amplia dominancia de diatomeas. Esta tecnologia permitira medir los impactos del cambio climético sobre
el fitoplancton marino en el ecosistema de afloramiento costero peruano.

Palabras clave: Grupos fitoplanctdnicos, PHYSAT, NHCS.

Referencias

Alvain, S., Moulin, C., Dandonneau, Y., &amp; Loisel, H. (2008). Seasonal distribution and succession of
dominant phytoplankton groups in the global ocean: A satellite view. Global Biogeochemical Cycles,
22(3), 2007GB003154. https://doi.org/10.1029/2007GB003154.
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Uso de imégenes radar para monitoreo de deformacion de suelo de
operaciones mineras a cielo abierto en Peru

Xiomara A. Mudarra® *, Luis A. Ramos? y German Huerta?

aUniversidad César Vallejo, Trujillo — Perd.
* Xiomaramudarra.7@gmail.com

Resumen

La mineria a cielo abierto genera un impacto ambiental y geotécnico considerable, particularmente en lo
que respecta a la deformacion de suelos. El presente estudio se sitia en el marco del Objetivo de Desarrollo
Sostenible N°13, "Accion por el Clima", de las Naciones Unidas, contribuyendo a los esfuerzos globales
para mitigar los impactos ambientales de la actividad humana y avanzar hacia un futuro mas sostenible. La
investigacion tiene como proposito principal diagnosticar las deformaciones del suelo causadas por las
operaciones mineras a cielo abierto en Antamina, Las Bambas y Yanacocha durante el periodo 2014-2023,
utilizando imagenes radar de alta resolucion como herramienta clave para la monitorizacién de estos
cambios. Se empled una metodologia cuantitativa basada en el analisis de imagenes radar satelitales. Se
utilizé un disefio no experimental, lo que permitié observar las deformaciones del terreno sin intervencién
directa. Las minas seleccionadas, Antamina, Las Bambas y Yanacocha, fueron la muestra de estudio, y los
datos recopilados fueron procesados mediante el software SNAP, utilizando la extensién SNAPHU, que
optimiza la interpretacion de las imagenes radar para el monitoreo de deformaciones superficiales. La
validez de la metodologia fue evaluada a través de andlisis estadisticos, como el coeficiente de correlacién
y el Numero Equivalente de Looks (ENL). Los resultados obtenidos muestran deformaciones significativas
tanto en forma de hundimientos como de elevaciones en las tres operaciones mineras estudiadas. En
Antamina, se observé un hundimiento maximo de -0.2202 m y una elevacién de hasta 0.1521 m, lo que
revela una considerable variabilidad en la estabilidad del terreno. Las Bambas también mostré
deformaciones similares, con un hundimiento maximo de -0.225 m y una elevacién de 0.1753 m, lo que
refleja la dinamica de los procesos geotécnicos relacionados con la extraccion minera. Los andlisis
estadisticos demostraron que Yanacocha alcanzé un ENL de 3, lo que confirma la fiabilidad de los datos
obtenidos. En conclusion, el uso de imagenes radar demostrd ser una herramienta eficaz y precisa para el
monitoreo de deformaciones del suelo en operaciones mineras a cielo abierto. Los resultados revelan que
las minas de Antamina y Las Bambas experimentan deformaciones mas significativas en forma de
hundimientos, mientras que en Yanacocha predominan las elevaciones, lo que resalta las diferencias
geotécnicas entre estas operaciones mineras. Este enfoque metodoldgico permite no solo capturar con
detalle las deformaciones del terreno, sino también proporcionar informacién crucial para la gestién
ambiental y la mitigacion de riesgos asociados a las actividades mineras.

Referencias

Aramburu, M. P., del Milagro Escribano, M., & de Frutos, M. (1990). Restauracién de zonas naturales
alteradas por actividades mineras a cielo abierto. Informes de la Construccion, 42(407), 23-31.
https://doi.org/10.3989/ic.1990.v42.i407.1437

Jaime, a. P., & Sanabria, J. Aspectos ambientales en operaciones mineras. (2022). XXXI Reunion Nacional
de Ingenieria Geotécnica. Del 17 al 19 de noviembre del 2022, Guadalajara, Jal., México
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Impactos y adaptaciéon al cambio climatico en ecosistemas marinos
Perdanos

Jorge Tam®, Alberto Oscanoa?, Julio Alarcon?, Jhon Dionicio?, Arturo Aguirre®, Adolfo Chamorro®,2, Dante
Espinoza?, Noel Dominguez?, Francisco Ganoza? , Martin Salazar?, Dimitri Gutiérrez®

anstituto del Mar del Pera, Esq. Gamarra y Gral. Valle s/n, Callao, Peru.
bUniversidad Nacional Agraria La Molina, Av. La Molina s/n, La Molina, Peru.
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Resumen

El cambio climatico tendra impactos en los ecosistemas marinos peruanos, afectando los medios de vida
de las comunidades de pescadores artesanales vulnerables. En este contexto, el IMARPE tuvo como
objetivo desarrollar tecnologias para evaluar los impactos del cambio climéatico, incrementando su
capacidad de monitoreo y modelado del Ecosistema de la Corriente de Humboldt, a través del uso de gliders
submarinos autonomos, percepcion remota de eventos extremos oceanicos, como las olas de calor marinas
(Pietri et al., 2021), floraciones algales nocivas (Cuellar et al., 2023), hipoxias (Igarza et al., 2023) y plumas
sulfurosas (Chauca, 2018), y técnicas avanzadas de modelado (inteligencia artificial) usando un cluster
computacional de alto rendimiento (supercomputadora). De esta manera, se logré iniciar la implementacion
de tecnologias de adaptacion al cambio climético en las areas piloto de Huacho y Mancora para reducir la
vulnerabilidad de las comunidades pesqueras artesanales, con el apoyo de la cooperacion internacional
(Banco Interamericano de Desarrollo y Fondo de Adaptacion), a través del uso de métodos de pesca
selectivos que favorezcan el consumo humano directo, la diversificacion econémica mediante la conversion
de residuos pesqueros en biofertilizantes, acuaponia multitréfica, acuicultura de especies de bajo nivel
tréfico, ecoturismo vivencial, gastronomia y artesanias marinas (Zavala et al., 2019).

Palabras clave: adaptacion, vulnerabilidad, cambio climatico, ecosistemas marinos.
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Identificacion de zonas de susceptibilidad por movimiento en masa
(huaycos, deslizamientos) en operaciones de pequefia mineria y artesanal
en el Peru
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*rocana@minem.gob.pe

Resumen

Per(, con su geografia dominada por los Andes, es vulnerable a riesgos derivados de fendmenos naturales
y la exposicion de infraestructuras criticas. La combinacion de su topografia y patrones climaticos lo hace
propenso a huaycos y deslizamientos, especialmente entre diciembre y marzo. El fendmeno de El Nifio
agrava estas situaciones, intensificando las lluvias y aumentando el riesgo para areas expuestas.
Infraestructuras como carreteras, puentes y redes energéticas sufren dafos por la inestabilidad del terreno
en zonas de pendiente. Las areas urbanas en las laderas andinas enfrentan riesgos de colapso en sus
edificaciones, mientras que las tierras agricolas se ven afectadas, comprometiendo la seguridad alimentaria
y la economia rural. El sector minero, clave para la economia nacional, también enfrenta desafios, ya que
muchas operaciones se ubican en zonas con alto riesgo geolégico. Para gestionar estos riesgos, es
fundamental adoptar un enfoque integral en la Gestion del Riesgo de Desastres (GRD), que incluya la
identificacion de areas vulnerables, la planificacién de infraestructuras resilientes y la implementacion de
sistemas de alerta temprana. El uso de estudios geotécnicos, andlisis topograficos y tecnologias avanzadas
como los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) es esencial para mapear las areas de riesgo. La
experiencia histérica también aporta informacién valiosa para la elaboracion de mapas de peligro, Utiles
tanto para las autoridades como para la industria minera. Implementar estrategias preventivas y de
mitigacion es clave para garantizar la sostenibilidad de las operaciones mineras y la resiliencia de las
infraestructuras, promoviendo un desarrollo seguro y sostenible en el Pera.

Palabras clave: movimiento en masa, REINFO.
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Tratamiento de oxigenacion de las aguas de los Humedales de Eten
utilizando el método de microburbujas ECOXIRE en condiciones de
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Resumen

Los Humedales de Eten son un gran ecosistema que alberga vegetacion, diversidad de ornitofauna y
abundante flora. Los humedales se encuentran amenazados debido a la contaminacion generada por la
invasion agricola y ganadera (Fernandez, 2019). El objetivo del estudio fue determinar la eficiencia del
sistema de oxigenacion de microburbujas ECOXIRE que se empled para tratar las aguas de los Humedales
de Eten en condiciones de laboratorio. Siendo de enfoque cuantitativo y de tipo aplicado, el disefio
experimental fue de caracter experimental puro, la poblacion fue el agua de los Humedales de Eten, se
tomaron 4 muestras de agua siguiendo las instrucciones del protocolo para el monitoreo de recursos
hidricos. ANA (2016), se realizé el tratamiento en tres intervalos (30", 60" y 90", los cuales tuvieron los
siguientes resultados iniciales: OD 2.30 ppm (promedio), SDT 886 ppm (promedio), fésforo total 3.29 mg/L
(promedio) y nitratos 792 mg/L (promedio), y los mejores resultados post tratamiento se obtuvieron en
intervalo tres, los cuales fueron OD 5.71 ppm, SDT 190 ppm, fésforo total 1.54 mg/L y nitratos 210 mg/L,
concluyendo que el sistema de microburbujas fue eficiente y logré6 mejorar la calidad del agua de los
humedales de Eten.

Palabras clave: Microburbujas, contaminacion de humedales, ECOXIRE.
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Andlisis de sostenibilidad de la tecnologia de cavitacion hidrodinamica
para enfrentar riesgos ambientales de contaminacién de agua, en
comparacion con otros metodos de tratamiento

Elmer G. Benites Alfaro*

aUniversidad César Vallejo, Av. Alfredo Mendiola 6232, Los Olivos, Peru.
*ebenitesa@ucv.edu.pe

Resumen

Uno de los recursos naturales mas preciado y esencial de la vida es el agua, cada dia mas escasa sin
condiciones de aptitud para su consumo y contaminada que significa riesgos ambientales principalmente a
los seres humanos, por lo que es urgente buscar tecnologias para recuperar su calidad. La cavitacion
hidrodinamica (CH) ha emergido como una solucién innovadora para descontaminacion de aguas
superficiales y efluentes industriales. La CH consiste en la formacion y colapso de burbujas en un liquido,
ocasionando la degradacion de contaminantes por la presencia de especies oxidantes (radicales oxidrilos)
y la alta temperatura. El objetivo de la investigacion fue analizar la sostenibilidad de la tecnologia de CH en
la reducciéon de contaminantes en aguas residuales. Como resultado se establecié eficiencia para
tratamiento de aguas residuales de curtido y lixiviados (Agudelo, et al., 2022); reduccién de metales pesados
(Benites, 2022); disminucion de la DQO y DBO en lixiviados (Gonzales y Londofio, 2014; Ruiz, et al., 2023);
efluentes farmacéuticos; entre otros. En conclusion, la CH en comparacion con otras tecnologias
tradicionales, es eficiente, con bajo gasto energético, ausencia de residuos quimicos, flexibilidad de
implementacién y escalamiento, posicionandose como una tecnologia sostenible para descontaminacion de
aguas residuales.

Palabras clave: aguas residuales, cavitacion hidrodinamica, sostenibilidad ambiental.
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Resumen

Peru se ubica en el denominado “Cinturén de Fuego del Pacifico” y al borde del encuentro de dos placas
tectonicas, la Sudamericana y la de Nazca, donde se produce el efecto de subduccion, que ha provocado
un gran numero de sismos de gran poder destructivo en la parte occidental del pais. Asimismo, los sismos
locales y regionales de menor magnitud tienen su origen en la presencia de fallas geoldgicas locales; pero
al producirse muy cerca de la superficie, tienen un gran poder destructor. Ademas, existe un “silencio
sismico” en la region de la costa central. El impresionante crecimiento urbano se viene dando por causa de
invasiones de terrenos eriazos, por migrantes rurales y sus descendientes, asentados en la periferia urbana,
quebradas de las estribaciones andinas, laderas de cerros de fuerte pendiente o han ocupado antiguas
viviendas del centro histérico incrementando exponencialmente los problemas urbanos de Lima, con una
vulnerabilidad sismica. Lima esta expuesta a un gran impacto destructivo producto de la materializacion del
peligro sismico (Plan de Educacion Comunitaria del Distrito de Los Olivos, 2023). Es posible minimizar los
efectos de los desastres, por ello las autoridades y la poblacion deben estar preparadas y organizadas para
reaccionar en salvaguardar sus vidas y su patrimonio, para lo cual deben contar con los conocimientos,
capacidades e instrumentos para una respuesta oportuna, eficiente y eficaz (Plan de Contingencia ante
Sismos del Distrito de Los Olivos, 2023). En conclusion, la Municipalidad Distrital de Los Olivos viene
promoviendo la Gestidn Prospectiva, Correctiva y Reactiva, obteniendo gran aceptacién por los habitantes,
obteniendo cifras significativas, llevando a lograr el premio “TATO de Oro” por la adecuada Gestiéon Reactiva
del Distrito. La edificacion de muros de contencion, estabilizacion de taludes, construccion de defensas
riberefias como los gaviones y el uso de maquinarias contribuyen a las acciones inmediatas para la
reduccion del riesgo en el distrito.

Palabras Clave: Gestion, riesgo de desastres, Gobierno Local.
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Presencia de metales: Hierro (Fe), Aluminio (Al), Zinc (Zn), y Estroncio (Sr))
y su efecto en la calidad del agua del Rio Rimac
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Avendafio Rodriguez?, Carlos F. Cabello Ramos?, Wilson Vasquez Cerdan®.

aUniversidad Tecnoldgica del Peru.
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Resumen

El incremento en el deterioro de la calidad del agua de los rios es una preocupacién a nivel mundial, sin
embargo, este problema se agrava en los paises en desarrollo debido a la falta de fiscalizacion en la calidad
del agua. La investigacion sigue un disefio no experimental, enfoque cuantitativo, en dos puntos de
muestreo, la técnica de andlisis fue espectrometria de emisiobn atémica con plasma acoplado
inductivamente. Los resultados muestran variacion en las concentraciones en los puntos de muestreo,
dentro de ello: aluminio (Al), hierro (Fe), estroncio (Sr) y zinc (Zn) con valores de 0.283 mg/L y 0.279 mg/L,
0.57677 mg/L, 0.0802 mg/L respectivamente, asi mismo la presencia de estos metales afectan a la calidad
del agua manifestandose en cambios en el sabor, olor y turbidez. Se concluye que las variaciones en las
concentraciones de metales provienen de diferentes actividades humanas de los sectores productivos que
se realizan en el transcurso del recorrido del rio, entre la mineria, industrias y agricultura, causando dafios
significativos en los organismos acuaticos y al ser humano; alteran la calidad del agua. Por lo cual se
recomienda una gestién adecuada por parte de las autoridades, enfocado a la mitigacion y proteger la salud
publica como a los ecosistemas acuaticos.

Palabras clave: Hierro (Fe), Aluminio (Al), Zinc (Zn), Estroncio (Sr), calidad del agua, Rio Rimac.
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Medellin Segura: Tecnologia inteligente al servicio de la gestion del riesgo
de desastres

Carlos Andrés Quintero Monsalve?
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Resumen

La creciente poblacién urbana, el cambio climatico y la rapida transformacion en el uso del suelo han
incrementado la vulnerabilidad ante desastres de origen natural y socionatural. En este contexto, las
ciudades de los paises en desarrollo, como Medellin, enfrentan mayores escenarios de riesgos por su
ubicacién geogréfica y condiciones de vulnerabilidad. Sin embargo, los avances tecnolégicos, como el
Internet de las Cosas (loT), inteligencia artificial (IA) y Big Data, han emergido como herramientas clave en
la gestion del riesgo de desastres, permitiendo mejorar tanto la reduccién del riesgo como la respuesta ante
estos eventos (Munawar et al., 2022). El caso del Distrito de Medellin, se tiene un proyecto de la
implementacién y desarrollo de un sistema de informacién que integra diversas tecnologias para la gestién
del riesgo de desastres. Este sistema cuenta con médulos que incluyen distintas funcionalidades para
fomentar la generacion y el uso de la informacion sobre el riesgo de desastres, su reduccién y la respuesta
a emergencias. A través de la plataforma, se recopilan datos de mdltiples fuentes para facilitar la toma de
decisiones informada por parte de las autoridades locales, mejorando asi la capacidad de respuesta ante
eventos de desastre y fortalecer la gobernanza del riesgo en las comunidades permitiendo disminuir su
vulnerabilidad. La implementacion de este sistema en Medellin no solo mejorara la capacidad local para
gestionar el riesgo de desastres, sino que también contribuye al desarrollo sostenible de la ciudad, al
alinearse con los avances mundiales en tecnologia, contribuyendo al posicionamiento de la ciudad como un
referente en el concepto de ciudades inteligentes en América Latina. Esta iniciativa esta en linea con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible de la ONU, particularmente con el objetivo de construir ciudades
resilientes para 2030 (Ariyachandra & Wedawatta, 2023). El sistema de informacién de Medellin demuestra
ser una herramienta eficaz para mejorar la gestion del riesgo de desastres mediante el uso de tecnologias
avanzadas y la participacion de la comunidad. La integracién de datos en tiempo real y la inteligencia
artificial facilitan una toma de decisiones mas precisa, promoviendo la resiliencia comunitaria y el desarrollo
sostenible. La replicacion de este modelo en otras ciudades podria fortalecer la capacidad global para
enfrentar los crecientes desafios de los desastres asociados a diferentes fendmenos (Munawar et al., 2022).
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inundaciones. Caso de estudio: Sub-cuenca del Rio Teaone, Esmeraldas —
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Resumen

El riesgo de desastres esta relacionado con la probabilidad de experimentar pérdidas o dafios que pueden
impactar a una comunidad (Hernandez-Guzman & Onchi-Ramuco, 2022), los ecosistemas que los
sustentan o sus fuentes de vida se ven afectados por la interaccion entre el peligro, la vulnerabilidad y la
exposicion. Estos factores constituyen el riesgo y estan ligados al modelo de desarrollo (Mena et al., 2022).
La investigacién se centré6 en desarrollar un modelo hidrolégico puntual de eventos extremos de
precipitacion con un periodo de retorno de 25 afios, utilizando herramientas de sistemas de informacion
geografica en la subcuenca del rio Teaone, en Esmeraldas, Ecuador. El objetivo fue identificar las areas
vulnerables a inundaciones, como parte de las estrategias de adaptacion al cambio climatico y gestion de
la cuenca hidrografica.

Finalmente, se puede afirmar que, aunque la subcuenca del rio Teaone se encuentra en un estado de
madurez, hay zonas donde el flujo de avenidas y la acumulacién de agua crean areas propensas a
inundaciones. Este riesgo se ve incrementado por la pérdida de cobertura forestal y la reduccion de la
infiltracion, lo que aumenta la vulnerabilidad de la poblacion local.

Palabras clave: riesgo de desastre, cuenca hidrografica, modelacién hidrolégica.
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Riesgo en el ecosistema marino en la produccion de anchoveta en la costa
norte y central del Pera por efecto del cambio climéatico
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Pera.
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El ecosistema marino viene siendo afectado por el cambio climéatico, recursos como la anchoveta migra
hacia corrientes marinas con temperaturas mas bajas. Esta investigacion tiene el objetivo de analizar las
implicancias del cambio climético sobre la poblacién de anchoveta en la region marina costera del norte y
centro peruano. Para tal fin se ha analizado datos climéticos observados desde el afio 2002 al 2022, por el
Instituto del Mar del Pera, Ministerio de la Produccién y el Portal de Conocimiento sobre Cambio Climético
(GBM). Los resultados demostraron que para el afio 2050, la temperatura del agua de mar se incrementara
0.48°C lo cual reduciria la producciéon de anchoveta a 985.249 TM. Esto demuestra que él indica que el
aumento de temperatura ocasionado por el cambio climatico reducira la cantidad de anchoveta presente en
la costa peruana, lo cual generara posibles impactos en la industria pesquera y en la seguridad alimentaria
en zonas locales del pais.

Palabras clave: Risk in the Marine Ecosystem, Anchovet Production, Northern and Central Coast of Perq,
Effect of Climate Change
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Rendimiento fotosintético de plantas perennes en las lomas costeras de
Mangomarca durante los periodos seco y hiumedo

July Quispe-Huafiahue?, Vladimir Camel?, Edwin Félix?, Key Maravi®

aGrupo de Investigacion en Ecofisiologia Vegetal y Restauracion de Ecosistemas Degradados, Escuela de
Ingenieria Ambiental, Universidad César Vallejo, Lima 15434, Pera.
*Jquispehu01l@gmail.edu.pe

Resumen

Las lomas costeras conocido como islas ecolégicas en el desierto (Leon et al., 2002). Con un area de mas
de 8 000 km2 en todo el Per(. Caracterizandose en poseer especies endémicas entre ellas estan las familias
Fabaceae, Malvaceae, Poaceae, Asteraceae y Solanaceae (Péfaur, 1982). Esta investigacion se enfoca en
evaluar el rendimiento fotosintético de plantas perennes existentes en periodo seco y hUmedo. Para ello, se
identificé 3 especies (Atriplex rotundifolia, Trixis cacalioides y Solanum Perdvianum), de las cuales se
colecto variables ecoldgicas y climéaticas. Asimismo, se utilizd6 el equipo MultispeQ para fenotipar
fotosintéticamente las hojas mas desarrolladas de 50 individuos por especie. Como resultado se evidencid
que las tres especies sufren de estrés por radiacion a partir de los 1000 niveles. Asi también, el incremento
en la concentracion de clorofila permite a las plantas de S. PerGvianum optimizar la formaciéon de ATP y
NADPH, esto posiblemente les permite la sintesis de azucares utilizada en la formacion de frutos, caso
contrario con las otras especies que no influyen directamente. Finalmente, comprender los procesos
fisiologicos de las plantas, permitiran tomar decisiones al momento de instalarlas en campo definitivo, una
herramienta importante para la restauracion de ecosistemas degradados en lomas costeras.

Palabras claves: Fotosintesis, Atriplex rotundifolia, Trixis cacalioides y Solanum Perdvianum.
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Evolucién estructural de la cinamil-alcohol deshidrogenasa en 5 &rboles y
2 herbéaceas
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Resumen

El interés en biologia molecular y bioinformatica ha incrementado con las tecnologias de secuenciamiento
de ADN, aplicando métodos biotecnoldgicos contribuyendo en la mitigacién del cambio climatico como
también en la seguridad alimentaria (Balakrishnan et al., 2023). La enzima Cinnamyl-alcohol dehydrogenase
(CAD) es clave en la biosintesis de lignina, representando hasta el 20% de la biomasa (Chen et al., 2021)
desempefiando un rol esencial en el desarrollo y proteccion de las plantas. Esta investigacion, tuvo como
objetivo analizar la evolucion estructural de CAD en siete especies vegetales (Cryptomeria japonica,
Eucalyptus globulus, Panicum virgatum, Miscanthus sinensis, Picea abies, Pinus radiata y Populus
trichocarpa) mediante dinamica molecular. Las proteinas fueron modeladas con MODELLER vy las
simulaciones de 200 ns se realizaron con GROMACS. P. virgatum mostré mayores fluctuaciones (RMSD y
RMSF), lo que indica mayor movilidad estructural. Ademas, especies como C. japonica, P. trichocarpa y E.
globulus presentaron una fuerte correlacion positiva en sus dominios funcionales, sugiriendo movimientos
coordinados, mientras que P. virgatum y P. abies no lo hicieron. El andlisis PCA indicé que solo E. globulus
presentd mayor flexibilidad estructural. En conclusién, CAD no mostrd6 cambios conformacionales
significativos en comparacién con su forma nativa en las especies estudiadas.

Palabras claves: Bioinformatica, Cinnamyl-alcohol dehydrogenase, Dinamica molecular.
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Uso de Leuconostoc mesenteroides para producir un biofloculante de
dextrano
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Resumen

El presente estudio tuvo como objetivo determinar la actividad in vitro de Leuconostoc mesenteroides var.
mesenteroides aislado de efluentes de la industria azucarera para producir un biofloculante de dextrano a
partir de sacarosa como sustrato bajo costo.

Las cepas de L. mesenteroides presentes en el jugo residual de cafia de una fabrica de azucar fueron
aisladas e identificadas bioquimicamente utilizando agar Mayeux, Sandine y Elliker (MSE) como medio
selectivo. La cepa numero 3 (LMO03) fue identificada bioquimicamente como L. mesenteroides var.
mesenteroides que fue utilizada para este estudio. La concentracion de dextrano fue cuantificada por peso
seco, la morfologia y pureza fueron evaluadas utilizando espectroscopia infrarroja por transformada de
Fourier (FTIR), microscopia electronica de barrido (SEM) y espectroscopia de rayos X de energia dispersiva
(EDS). La floculacién se evalu6 mediante ensayos turbidimétricos en diferentes rangos de pH de efluentes
de la industria azucarera y dosis de dextrano.

La cepa (LMO03) fue capaz de producir la mayor concentracion de dextrano (26.87 g/L) en 76 h de incubacion.
La presencia de dextrano se identificd en el agar MSE después de la incubacion y se caracterizépor FTIR,
SEM y EDS. Ademas, se observé que la mejor actividad de floculacién se observd a un pH de 9 y una
concentracion de 40 ppm de dextrano, con una velocidad de agitacién rapida de 150 rpm durante 5 min y
una velocidad de agitacion lenta de 50 rpm durante 15 min, logrando una remocion de 77.7 % de turbidez
del efluente de la fabrica de azlcar.

L. mesenteroides fue responsable de la biofloculacion de dextrano en diferentes efluentes de la industria
azucarera.

Palabras clave: Residual de cafia, biofloculante, Leuconostoc mesenteroides, dextrano, sacarosa,
azucarera.
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Caracterizacion molecular de bacterias promotoras de crecimiento vegetal
(PGPR) de Gossypium barbadense (Algodon Nativo), Chiclayo
Ricardo L. Vélez?, Paola R. Zufiga?
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Resumen

El suelo se define como el manto superficial terrestre y representa el habitat de los seres vivientes. El uso
de agroquimicos entre otros factores, contribuye a la degradacion del suelo. Sin embargo, es sabido que la
aplicacion de microorganismos promotores de crecimiento vegetal (PCV), se presenta actualmente como
una alternativa para la recuperacion de suelos. La investigacion tuvo como objetivo principal la
caracterizacion molecular de bacterias promotoras de crecimiento de las plantas (PGPR), por sus
propiedades bioestimuladoras y biofertilizadoras representando una alternativa en la reduccion del uso de
agroquimicos en suelos agricolas. Para tal fin, fueron separados de la rizosfera del Gossypium barbadense
perteneciente al jardin botanico de la Universidad César Vallejo (Chiclayo), cinco muestras, las cuales
fueron inoculadas en diversos medios de cultivo (Agar Nutritivo, Hicrome Bacillus y TSA) para estudiar la
presencia bacteriana. Ademas, se efectuaron pruebas bioquimicas para identificar el metabolismo
bacteriano, especialmente del género Bacillus, con una posterior extraccion y amplificacion del ADN de
aquellos microbios candidatos. Aunque dos muestras dieron positivo (muestra 3 y muestras 5) al género
Bacillus, la muestra 5 dio positivo a la prueba de ADN al 90 % de similitud (1300 pb) para la especie Bacillus
subtilis. La prueba posterior de germinacion de semillas para analizar el nivel de promocién de crecimiento
vegetal basado en cinco diferentes colores, demostré un mejor resultado para aquellas de color pardo
oscuro en un periodo de germinacién de 10 dias a diferencia de los demas, lo cual permite concluir su
potencial como promotor de crecimiento vegetal.

Palabras clave: Caracterizacion molecular, bacterias promotoras de crecimiento vegetal (PGPR),
Gossypium barbadense, Algodon Nativo.
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Secuenciamiento de genes candidatos como responsables del color en la
fibra de Gossypium barbadense L., de arboreto de UCV Chiclayo

Herry Lloclla®, Luis M. Serquen®, Ricardo L. Velez®

aUniversidad César Vallejo, carretera Pimentel Km 3,5.
* hlloclla@ucv.edu.pe

Resumen

El algodon nativo es un recurso vegetal de interés para nuestra region Lambayeque usado desde tiempos
prehispanicos, cuyo uso hasta la actualidad viene siendo fomentado, asi como su inclusién en cadenas
productivas que beneficie a los pobladores los cuales realizan artesanias y venden los productos a turistas
extranjeros o nacionales. Las tonalidades del algodén nativo pueden variar desde cremas, chocolate, pardos
o verdes, aunque el mecanismo bioquimico y molecular de la formacién de pigmentos en la fibra dealgodén
de color no esta claro, los genes chalcone synthase (CHS) Antocianidina reductasa (ANR) y la
leucoantocianidina reductasa (LAR) han demostrado ser claves en la formacion de color en fibras expresan
predominantemente en fibras de algodén coloreado de Gossypium hirsutum L. En el presente estudio se
pretende secuenciar los genes GhCHS, GhANR y GhLAR y determinar su presencia y variabilidad genética
en muestras de algodén nativo Gossypium barbadense L. provenientes del arboreto de las instalaciones de
la UCV sede Chiclayo.

Palabras clave: Secuenciamiento de genes, color, fibra, Gossypium barbadense L.
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Desarrollo de H. annuus en un proceso de fitorremediacién de suelos
contaminados con metales pesados en el Valle del Mantaro (Peru) asistido
con enmiendas ecoamigables

Daniel Neciosup Gonzales?, Rita Cabello Torres®*, Ruben Munive Cerron®, Eduardo Espinoza Farfan?,
Edison Romero-Cabello®

aUniversidad César Vallejo, Campus San Juan de Lurigancho, Lima, Pera.
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*rcabello@ucv.edu.pe

Resumen

Se evalud la aplicacion de diferentes enmiendas y un fertilizante, asi como sus combinaciones en un
proceso inicial de fitorremediacién de suelos contaminados con plomo y cadmio. Para ello se utilizaron
nanoparticulas de 6xido de zinc (NP) producidas por sintesis verde, biocarbén de uva (BU), un material que
dosifica la movilidad de los nutrientes (Mohanty et al., 2024), que se aplicaron al cultivo de H. annus para
mejorar su tolerancia a la toxicidad de metales pesados. Los resultados indicaron que la aplicacion de NP
mejora significativamente el crecimiento de las plantas y que la aplicacion de biocarbdn mejora la reduccion
de metales en el suelo al disminuir su disponibilidad. Se adiciond urea como fertilizante (F) Estas
aplicaciones representan una alternativa en la recuperacion de suelos contaminados por metales,
reduciendo el riesgo al que se enfrenta el cambio climatico. La concentracion inicial de plomo en el suelo
fue de 1121 mg/kg, mientras que la de cadmio fue de 6 mg/kg. La aplicacion de NP redujo un 9 % de Pb en
el suelo, siendo superada por la aplicacion de F+BU (redujo un 12 %). Debido a una mayor movilidad del
cadmio, la combinacion de F+NP se redujo en un 5 %, superada ampliamente por la combinacién de F+BU
(reducida en un 20 %). La remediacion de estos contaminantes mediante biocarbdn fue beneficiosa debido
a los efectos de adsorcion en aplicaciones de campo favorecidos por los grupos funcionales presentes en
su estructura (Qiu, et al. 2021). Los tratamientos que contenian NPs fueron alentadores, produciendo un
aumento en la longitud de H. annus de hasta un 15 % en comparacion con los demds que fueron limitados
en su desarrollo, esto mejor6 la respuesta de la planta a elementos toxicos demostrando un aumento
significativo en su tolerancia (p < 0.05), mientras que los demas tratamientos mostraron cierto deterioro
debido a la oxidacion de la clorofila.

Palabras clave: H. annuus, fitorremediacién, suelos contaminados, metales pesados, enmiendas
ecoamigables.
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Comparativa entre el consumo hidrico por la Inteligencia Artificial y la eficiencia
que genera en diferentes industrias

Sifuentes Pizan Angel Alfredo Salvador*

*alpha.soluciones.negocios@gmail.com

Resumen

El presente ensayo se adentra en la interseccion entre la inteligencia artificial (IA) y el consumo de agua en
distintos sectores industriales, planteando una comparativa entre la cantidad de agua que utiliza la 1A en su
funcionamiento y la eficiencia hidrica que esta tecnologia puede generar en las industrias. El andlisis se
fundamenta en datos actualizados y estudios recientes que permiten evidenciar el impacto dual de la
inteligencia artificial en la gestion y ahorro de recursos hidricos. Este andlisis plantea un dilema interesante
sobre el balance entre el consumo de recursos para el desarrollo y la implementacion de tecnologias como
la 1A, y los beneficios que pueden acarrear dichas tecnologias en ciudades y actividades industriales. Es
crucial que los desarrolladores y empresas que implementan la inteligencia artificial sean conscientes del
consumo de agua y busquen maneras de mitigarlo, por ejemplo, a través del uso de energias renovables
para reducir la carga hidrica de los centros de datos.

Palabras Clave: consumo hidrico, inteligencia artificial.
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Metales pesados en sedimento marino y su relacion en algas
Chondracanthus chamissoi en zona portuaria distrito Salaverry, 2024

Juan A. Chunga-Ato®, Luis D. Yupanqui-Cervantes?, Mg. German L. Huerta-Chombo?

aEscuela Profesional de Ingenieria Ambiental, Universidad César Vallejo, Campus Truijillo, La Libertad,
Peru.
*jchungaa@ucvvirtual.edu.pe

Resumen

La investigacion analiz6 la relacion entre la contaminacion por metales pesados en sedimentos marinos y
en el alga Chondracanthus chamissoi en la zona portuaria de Salaverry. Se utilizo un disefio no experimental
y transversal, midiendo la concentracion de metales como cobre, zinc, cadmio y plomo en sedimentos y
algas. Los resultados mostraron concentraciones promedio de 40.42 mg/kg para Cd, 149.56 mg/kg para Cu,
259.76 mg/kg para Pb y 297.28 mg/kg para Zn en sedimentos. En las algas, las concentraciones fueron
significativamente mas altas: 83.62 mg/kg para Cd, 288.52 mg/kg para Cu, 348.306 mg/kg para Pb 'y 423.04
mg/kg para Zn. Se realizaron comparaciones con normas internacionales, evidenciando que todas las
muestras exceden los limites permitidos. La correlacion positiva entre la presencia de metales en
sedimentos y algas fue notable, con coeficientes de 0.866 para Cu, 0.787 para Pb, 0.714 para Zn y 0.602
para Cd. Las principales fuentes de contaminacion se atribuyen a actividades portuarias y la gestion
inadecuada de residuos. En conclusion, la contaminacion en el puerto de Salaverry es alarmante, ya que el
alga actlia como biocumulador de metales pesados, impactando negativamente el ecosistema (De Ramos
y Da Costa, 2023; Uribe, 2020).

Palabras clave: Zona portuaria, metales pesados, Chondracanthus chamissoi, puerto Salaverry.

Referencias

De Ramos, Bruna; Da Costa, Monica (2023) A multiple uses and interactive beach picture. Revista Marine
Pollution Bulletin (2023) https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2023.115156

Uribe, Roberto A. (2020) Caracteristicas bioecolégicas de la macroalga roja Chondracanthus Chamissoi en
la zona intermareal del norte del Peru. https://hdl.handle.net/20.500.12958/3495

30


mailto:jchungaa@ucvvirtual.edu.pe
https://hdl.handle.net/20.500.12958/3495

I International Congress: Innovation In Technologies For Risk Management
And Sustainable Development In The Face Of Climate Change

sy,

- !r“ "a,.b*\
VRN i ] -
ﬁ Yniversidad Pro } 2O
CIENCIA St
B —

Fitorremediacién utilizando Eclipta prostrata (L.) L para la remocion de Pb
(IN en las aguas de la acequia Tres Ruedas en Puente Piedra
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Resumen

Actualmente, las actividades del hombre estan generando altos niveles de contaminacion ambiental por el
uso indiscriminado de los recursos naturales (Pérez et al., 2022), incluida la generacion de agua residual,
el 80 % de estas aguas son vertidas sin ningun tipo de tratamiento previo, en Latinoamérica solo el 5% de
los efluentes logra ser tratado (Kaza et al., 2018). En el caso del Peru, solo el 32 % de las aguas residuales
son tratadas. Las aguas del rio Chillon son importantes para Lima (Peru), porque son utilizados para
diversas actividades de la poblacion como el riego de sembrios, pero recientes andlisis han detectado altas
concentraciones de plomo en sus aguas (Salazar y Yarin, 2023). En el distrito de Puente Piedra (Lima,
Pert), la escasez de agua, ha impulsado la creaciéon de acequias nacientes del rio Chillén para el riego de
campos agricolas (Malqui, 2021), pero estas arrastran en su recorrido la contaminacion de plomo, haciendo
imposible su uso para la poblacién. Lima es afectado por un problema de estrés hidrico, y la disponibilidad
de sus recursos hidricos es importante para lidiar con los efectos del cambio climatico. Ante esta
problematica, la fitorremediacion surge como una alternativa para solucionar el problema de contaminacion
por plomo (Il) de las aguas de la acequia Tres Ruedas, las plantas como la Eclipta Prostrata (L.) L. absorben
materia organica y acumulan metales pesados, convirtiéndolas en excelentes candidatas para la
fitorremediacion. El objetivo de la presente investigacion es fitorremediar las aguas de la acequia Tres
Ruedas contaminadas con Pb (ll) utilizando Eclipta Prostrata (L.) L. Para el desarrollo de la investigacién
se construyeron seis humedales artificiales de 40 cm de largo, 30 cm de alto y 15 cm de ancho. La
recoleccion de las plantas se realizo en las orillas de la acequia Tres Ruedas, seleccionandolas en estado
optimo de salud, con un tamafio de 20 - 25 cm. Se extrajeron 30 plantas, distribuyéndolas en dosis de 3, 5
y 7 plantas por humedal artificial. Se recolectd 24 L de agua de la acequia Tres Ruedas para el proceso de
fitorremediacion. En cada humedal se colocaron 4 L de agua, y se instalé una malla negra en la parte
superior de las estructuras para sostener las plantas durante 21 dias. Este proceso se repiti6 a los 7y 21
dias, lavando las plantas con agua destilada para eliminar particulas. Los resultados mostraron una alta
concentracion inicial de plomo (31.653 mg/L) y parametros fisicoquimicos preocupantes del agua de la
acequia Tres Ruedas. Tras 21 dias de tratamiento, la fitorremediacion logré una remocién de plomo del
99.58% con 7 plantas, logrando 0.13 mg/L de plomo, se logr6 también mejorar otros parametros
fisicoquimicos del agua como pH (8.6 a 7.48), la temperatura se mantuvo en 23 °C, la conductividad eléctrica
disminuyo (1354 a 699.67 uS/cm), el oxigeno disuelto aumento (1.07 a 7.60 mg/L), la turbidez disminuyo
(84.10 a 0.78 NTU), el DBO disminuyo (731 a 163 mg/L) y el DQO disminuyo (894 a 207.67 mgl/L),
demostrando ser una técnica efectiva y sostenible para mejorar la calidad del agua, y proteger el recurso
hidrico natural disponible para afrontar el cambio climatico.

Palabras Clave: Fitorremediacion, Eclipta prostrata (L.) L, remocion de Pb (l), aguas de acequia.
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Implementacién de un geoportal en GEE para monitorizar el estado del
cultivo de arroz mediante el analisis de series temporales con imagenes
sentinel-2 en la zona de Chongoyape - Lambayeque

Luis R. Quintanilla®*, Juan P. Carbonell®, Jesus Torralba®, Luis Angel Ruiz®

aGrupo de Cartografia Geoambiental y Teledeteccion (CGAT), Departamento de Ingenieria Cartografica,
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Resumen

La investigacion abordd la implementacion de un geoportal basado en Google Earth Engine (GEE) para
monitorear el cultivo de arroz en Chongoyape, Peru. El objetivo fue proporcionar a los agricultores acceso
a informacion precisa sobre el estado fenoldgico de sus cultivos mediante indices de vegetaciony humedad
(Fornasiero et al., 2022). Se llevaron a cabo experimentos utilizando imagenes del satélite Sentinel-2, donde
se calcularon los indices NDVI y NDMI para identificar las parcelas agricolas. Los resultados mostraron que,
durante la campafia de 2022, la cosecha se realizé entre junio y enero, con un NDVI maximo de 0.7, y se
evidenciaron anomalias en el contenido de humedad. En la campafia de 2023, se observé una mejora en
las condiciones de cultivo y una reduccion de las anomalias. En conclusion, el geoportal facilito la toma de
decisiones informadas y optimiz6 el uso de recursos, contribuyendo al desarrollo sostenible del sector
arrocero y al bienestar econémico de los agricultores en la region (Vrieling et al., 2018).

Palabras clave: geoportal, NDVI, Sentinel-2.
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Variacién espacial y temporal de la especie endémica Laccopetalum
giganteum mediante el andlisis de imagenes satelitales (2011 - 2022),
distrito de Pampas - Pallasca - Ancash
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*yuriatanacioa@gmail.com

Resumen

Una de las consecuencias del cambio climatico y de las actividades antropogénicas conducen a una
vulnerabilidad ecoldgica (Li et al., 2022). La investigacion tuvo por objetivo evaluar los cambios espaciales
y temporales en los afios 2011, 2015, 2018, y 2022 respecto al suelo y cobertura de Laccopetalum
giganteum. La metodologia comprendié la colecta de datos observados por la USGS vy la identificacion de
puntos de referencia en las pampas de Pallasca, seguida de la visita de campo para calcular la cobertura
de la especie y la superposiciéon de las imagenes USGS. Se procesaron los datos medidos en campo
combinados con las imagenes satelitales del Landsat 5y 8 (2011 y 2022), para calcular el indice de
vegetacion normalizada (NDVI). Los resultados indicaron para el 2011 una cobertura vegetal de 1110 ha,
con una disminucién critica a 360 ha en el afio 2022. Estos hallazgos evidenciaron la vulnerabilidad
Laccopetalum giganteum ante la sinergia del cambio climatico y las actividades antropogénicas en los afios
evaluados.
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Optimizacion de la medicién de carbono neutro a través de tecnologia
avanzada: un enfoque integral para el cambio climéatico

Guillermo A. Estévez*, Kevin L. Robladillo, Lizbeth M. Parra.

*gestel@geomaticgreen.com

Resumen

La captura y almacenamiento de carbono es esencial para reducir las emisiones de CO, y cumplir
compromisos climaticos. Sin embargo, los métodos tradicionales de medicion basados en promedios
pueden ser imprecisos y no reflejar las variaciones de cada ecosistema (Goetz &amp; Dubayah, 2011). Este
proyecto aplicé tecnologias avanzadas, como sensores LIDAR y camaras multiespectrales, para mejorar la
precision en la medicién del carbono almacenado en plantaciones forestales. Se recopil6 informacion
detallada, como el diametro a la altura del pecho (DAP), altura y biomasa, validada con mediciones
tradicionales. Los datos fueron procesados mediante inteligencia artificial (IA) para desarrollar modelos
predictivos capaces de generar estimaciones mas precisas del carbono almacenado. Estos modelos
optimizaron tanto la precision de las estimaciones como la capacidad de prediccion a lo largo del tiempo
(Gara et al., 2017). La integracion de sensores permitio evaluar la poblacién forestal y consolidar una base
de datos robusta. Finalmente, el desarrollo de una plataforma digital para la estimaciéon del carbono,
sustentada en tecnologias avanzadas facilitara la toma de decisiones basada en datos actualizados. En el
futuro, la incorporacion de imagenes hiperespectrales promete mejorar la identificacion de especies y
evaluar las reservas de carbono en ecosistemas diversos (Halme et al., 2019).

Palabras clave: carbono, Lidar, modelo predictivo.
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Expansion urbana en la zona de la laguna Huacachina en Ica: un analisis
multitemporal (1988 - 2023) para la conservacion del area natural
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:Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental, Universidad César Vallejo, Campus Los Olivos, Lima, Peru.
*wmendieta@ucvvirtual.edu.pe

Resumen

A nivel mundial, los ecosistemas han sufrido diversos cambios asociados a los factores climaticos,
generando temperaturas elevadas y una disminucion de las lluvias (Song et al., 2018). Estos cambios
también estan asociados a actividades humanas (Gidey et al., 2023), siendo el crecimiento poblacional y su
expansion en la zona una de las principales causas. En el presente estudio, se analiz6 por teledeteccionel
avance del asentamiento humano desde 1988 a 2023 en la zona de la laguna Huacachina en Pera. Parael
desarrollo de la investigacién y obtencion de la informacién se utilizaron diferentes indices espectrales que
tuvieron como propésito cuantificar la cobertura urbana, cobertura vegetal y el cuerpo de agua en la zona
(Wang et al., 2020). Los resultados del analisis multitemporal desde 1988 a 2023 indicaron una variacion
del crecimiento del casco urbano de 524.34 ha, que tiene un valor aproximado de cambio del 14,98 % por
afio, resultando en pérdida del area natural y cuerpo de agua de la laguna Huacachina. Ademas, los
resultados mostraron que existe una correlacion muy alta negativa (-0.91) entre la expansion urbana y la
variacion superficial de la laguna Huacachina. Finalmente, el estudio mostr6 que la interacciénentre el
crecimiento urbano y el cambio climatico seguira impactando negativamente en la zona y la laguna durante
los siguientes afios, lo cual incita a tomar iniciativas de respaldo en favor de la zona por parte de las
autoridades locales, regionales y nacionales del estado Peruano a fin de valorar y conservar el area natural
gue tiene mucha concurrencia turistica y, consecuentemente, ingresos econémicos.

Palabras clave: teledeteccion, indices espectrales, cobertura urbana.
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Cambios en la cobertura del suelo urbano desde 1986 hasta 2020 y posible
expansion en el Valle del Mantaro, centro del Peru
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Resumen

La cobertura del suelo de América del Sur ha sido influenciada por factores como la expansion urbanay el
cambio de la cobertura vegetal. Los valles andinos son relevantes para el desarrollo de las ciudades. El
valle del Mantaro en Peru es un claro ejemplo de los efectos de la expansién urbana de la ciudad de
Huancayo y otros distritos, que reducen su cobertura agricola y ecosistemas silvestres. Esta compleja
situacion ecoldgica llega a una nueva perspectiva de gestion de la tierra. Donde los gobiernos tienen que
atravesar este campo desconocido aplicando nuevas tecnologias y conocimientos cientificos. Con el fin de
arrojar luz, esta investigacion es un enfoque en la comprensién de la dindmica de la cobertura del suelo en
las tierras altas. Aplicando la légica difusa-booleana y el analisis de decisiones del Proceso Analitico
Jerarquico (AHP) basado en SIG, se analizan las influencias de los factores, que se dividen en tres
categorias principales: Los principales criterios para mapear las ubicaciones potenciales para la expansion
de la tierra incluyen socioecondémicos (la proximidad a carreteras, areas urbanas y pueblos), orografia
(pendiente y altitud) y el medio ambiente (red fluvial y &areas protegidas). Finalmente, los resultados
muestran que la expansion urbana fue seguida por la intensificacion agricola y la ¢condominizacién?
periurbana en el fondo del valle (quechua).

Palabras Clave: cobertura del suelo, suelo urbano, expansion, valle del Mantaro.
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Gases del deterioro del aire en el Lima Metropolitana

Manuel A. Ortega Mamani&,*
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Resumen

El sector industrial y vehicular (al transito de vehiculos y peatones) suelen determinar las asociaciones con
los aumentos o disminuciones de gases nocivos para el aire. Ademas, las enfermedades infecciosas
muchas veces no son monitoreadas adecuadamente y generan efectos en la salud publica, lo que resulta
en una disminucién de la calidad ambiental y sobre todo del aire. Por lo tanto, esta investigacion evalué la
influencia de los gases CO, NOz, Osy SOz en Lima Metropolitana. Se utilizaron los datos de los archivos
netCDF de Sentinel-5P con la ayuda de los programas SNAP, Desktop y Qgis, y también se revisaron las
normativas gubernamentales con relacion a la calidad del aire. Los resultados mostraron que Lima
Metropolitana tuvo disminuciones y asociaciones negativas significativas para los gases CO, NOz2y Og, y se
descart6 estadisticamente el gas SO2. Finalmente, el monitoreo de los gases que afectan la calidad de aire
se puede realizar a través de la evaluacion de imagenes satelitales con los cuales se puede determinarla
concentracion de los contaminantes del aire y, en consecuencia, evaluar la mejora de la calidad ambientalde
la ciudad.

Palabras clave: Gases, deterioro del aire, Lima Metropolitana.
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Termodindmica anti entropica del calentamiento global y su impacto en los
procesos ecologicos e hidrolégicos en los proximos 100 afios
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Resumen

El calentamiento global ha sido considerado por la comunidad cientifica, como el principal dilema ambiental
que hoy afronta el ser humano, que ha llevado a percibirlo como un fenémeno catastréfico e irreversible que
amenaza la energia entropica e irreversible alterando el equilibrio termodinamico de los procesos climaticos
y ecolégicos del planeta tierra. El objetivo de esta revision es comprender las interacciones entreel cambio
climatico y los procesos naturales desde una perspectiva termodinamica, que define la base cientifica de la
ingenieria ambiental. Se ha evidenciado de acuerdo al Panel Intergubernamental del Cambio Climatico
(IPCC) que esta situacion engloba un elevado riesgo ambiental con una posibilidad latente de agotar y
destruir los procesos naturales de manera adversa. Las evidencias mencionadas describen a la conducta
climatica extrema, deshielo glaciar, sequias prolongadas, inundaciones constantes, incremento de
huracanes imprevistos, mayor nimero de eventos sismicos, ademas del aumento en la pobreza extremade
los paises del tercer mundo. Este escenario de incertidumbre y derrotismo conllevan a plantear nuevas
investigaciones e interpretaciones fieles del proceso global basados en principios de la fisica universal, lo
que incluye la termodinamica de Lazaret Carnot, y la ciencia espacial de Milancovicic en contrapartida de
las propagandas ecologista. Este enfoque fatalista ha sido cuestionado por eminencias tales como el fisico
Tennenbaum, que proponen una reevaluacion de los principios fisicos que rigen los sistemas naturales,
particularmente a través de la termodinamica. El concepto de "termodinamica anti entropica" sugiere que
existen procesos potentes en la naturaleza que contrarrestan el aumento de entropia de un hipotético
calentamiento global ocasionado por las actividades humanas, permitiendo a los ecosistemas y ciclos
hidrolégicos mantener la eficiencia termodinamica. Este ensayo explora como los principios
termodinamicos, especialmente la anti entropia, pueden ofrecer una perspectiva alternativa sobre el
calentamiento global y su impacto en los ecosistemas y los ciclos del agua, proyectando estos efectos en
los proximos 100 afios, abordando fendmenos como la pérdida de biodiversidad, alteraciones en los ciclos
del agua, y la capacidad de resiliencia de la naturaleza.

Palabras clave: Termodindmica del calentamiento global, entropia, anti entropia, cuencas hidrolégicas,
procesos hidroldgicos, procesos ecolégicos.
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Docking molecular entre la enzima lacasa y Sinapyl alcohol: Un concepto
tedrico a la degradacion de los polifenoles
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Resumen

La biofisica computacional es una herramienta importante de la Biotecnologia, y puede ser utilizado en la
identificacion de nuevas proteinas que podrian ayudar en los procesos de biorremediacion. En este estudio
se aborda a una enzima polifendlica denominada lacasa que juega un papel central en la oxidaciéon de
sustratos fenolicos y la degradacion de diversas moléculas xenobidticos (Aza et al., 2021), y tiene varias
partes funcionales como las regiones de alfa hélice, lamina beta y loops, ademas sostienen los sitios activos
marcados por atomos de cobre (Kwiatos et al. 2020). Estos sitios, como el cobre tipo 1 (T1) y el centro
trinuclear de cobre (T2/T3), son cruciales para la transferencia de electrones y la reduccién del oxigeno
molecular al agua. Asimismo, los residuos de aminoacidos especificos, como His132, His421 y His471, son
esenciales para la coordinacion de los atomos de cobre y la actividad enzimatica, que son vitales en
aplicaciones biotecnologicas y medioambientales, se destaca por su capacidad para degradar
contaminantes industriales y facilitar procesos de biorremediacién (Loi et al, 2021; Pardo and Camarero,
2015). En tal sentido, esta investigacion tuvo como objetivo realizar el docking molecular y la dinamica
molecular de la enzima lacasse de la especie Steccherinum murashkinskyi con el cofactor Sinapyl alcohol.
Para ello, se modelé la proteina usando Modeller, posteriormente fue validado mediante molprovity, el
docking molecular fue usando el servidor de inteligencia artificial DiffDock, mientras que la dinamica
molecular del sistema fue usando Gromacs. Como resultados, se comenta que las regiones 90-110, 220-
250 y 310-350 estan altamente conservadas, sugiriendo sitios de unién cruciales, mientras que las
posiciones 40-60, 160-180 y 250-270 pueden ser flexibles estructuralmente o involucradas en interacciones
especificas. Por otro lado, la interaccion entre elligando y el receptor fue de -0.35 de factor de confidencia.
Esto indica la capacidad de la lacasse de biosintetiza moléculas de la ruta metabdlica de monolignoles. La
dindmica molecular indica que la proteinalacasse presenta estabilidad conformacional a partir de los 40 ns,
presentando dos estados estructurales bien definidos (abierto y cerrado). En conclusion, este estudio
proporciona una base solida para el uso de la lacasa en la degradacién de xenobidticos, proponiendo
variantes enzimaticas optimizadas que podrian ser implementadas en aplicaciones industriales para la
biorremediacion de aguas residuales. La combinacion de modelamiento estructural y analisis evolutivo
permite un entendimiento profundo de la enzima, facilitando su mejoramiento y aplicacién en procesos
sostenibles dentro de la industria textil.
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Desarrollo de un sistema de Dip Coating low cost con componentes
reciclados: posibles aplicaciones en biotecnologia ambiental y su impacto
en la mitigacion del cambio climético

Alexia C. Zapata Escobar?, Leonardo F. Cochachin Mendoza?, Roxana Y. Pastrana Alta?

aGrupo de Investigacion BIOMET, Facultad de Ciencias Universidad Nacional de Ingenieria.
* rpastranaa@uni.edu.pe

Resumen

El proyecto se centré en el diseiio y desarrollo de un equipo de recubrimiento por inmersién o “dip coating”
automatizado, desarrollado principalmente de componentes reciclados y acido polilactico (PLA) como
filamento para impresion 3D. El equipo y sus partes fueron disefiados en SolidWorks ® para su estructura
y ensamblaje. El objetivo principal fue crear un prototipo de bajo costo y ambientalmente sostenible, ideal
para la mitigacion del cambio climatico. El prototipo fue disefiado con un sistema mecanico que permite el
movimiento del sustrato. El sistema de control se gestion6 a través de una aplicacion Bluetooth desarrollada
en App Inventor®, permitiendo el ajuste de parametros como la velocidad de inmersion y el tiempo de
recubrimiento (Castillo-Vilcatoma et al., 2022).

El dip coating se us6 para evaluar adsorcion de petréleo en esponjas funcionalizadas con queratina,
consistio en la inmersion y posterior extraccion de un sustrato esponja (también puede ser vidrio, metales,
entre otros) (Ospina-Calderén et al., 2020) en el interior de un liquido para la formacion de la capa. El equipo
construido posee un rango de velocidades inmersién/extraccion del sustrato entre 0,8 cm/miny 25 cm/min.
Los resultados mostraron que el equipo fue funcional, logrando una correcta aplicacién del recubrimiento,
dicha aplicacién puede ser escalada para remediacion por derrames de petrdleos y analizar adsorcion de
sustratos contribuyendo al impacto positivo en la reduccion de desechos y la mitigacion del cambio climatico.

Palabras clave: dip coating, disefio computacional, sustrato, absorcion de petréleo.
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Dindmica de los cambios de uso de suelo en distrito de Ifiapari durante el
periodo 2000-2022

Andrea S. Aucahuasi®, Elmer A. Benites®, Eric Segura®
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Los bosques del mundo han sufrido pérdidas significativas, principalmente debido a las actividades
agricolas. Sin embargo, debemos considerar desafios adicionales, como las emisiones de gases de efecto
invernadero (CO2) causadas principalmente por el cambio en el uso del suelo y la deforestacion. Este
problema ha crecido en los bosques tropicales de Peru en los dltimos afios, debido principalmente a las
practicas agricolas y la mineria de oro. Los cambios en el uso y la cobertura del suelo (LULC) han
contribuido a la modificacion de paisajes en todo el mundo. Estos cambios han tenido un impacto en los
recursos naturales y la biodiversidad en diversas escalas, y también han tenido un impacto considerable en
la funcionalidad de los ecosistemas. El area de investigacion abarca 1,485,366.00 hectareas y se ubica en
el distrito de Ifapari en la provincia de Tahuamanu. Los datos sobre la dindmica del cambio en el uso del
suelo se obtuvieron del proyecto MapBiomas, que clasifica imagenes satelitales de Landsat con una
resolucion de 30 x 30 m. Posteriormente, se realiz6 el andlisis estadistico. En el afio 2000, el distrito de
IRapari tenia una superficie forestal de 1,366,034.02 hectareas. En los resultados, el cambio de uso del
suelo en el bosque incluye transiciones a pastizales (3,628.71 hectéareas), agricultura (101.70 hectéreas) y
mosaico agro-pastoral (6,510.75 hectareas). Segun Mete et al. (2024), como herramienta de mitigacion,
abogamos por la regeneracion de éarboles nativos que absorben grandes cantidades de carbono,
subrayando la necesidad de regenerar los bosques deforestados. De manera similar, Cotrina Sanchez et al.
(2021), informan que, a pesar de varias medidas de conservacién en la Amazonia Peruana, la perdida de
cobertura forestal ha continuado. La deforestacion, por la conversion de los bosques a otros usos de la
tierra, es la segunda fuente de emisiones mundiales de carbono, después de la combustion de combustibles
fésiles y el seguimiento de la deforestacion y las perturbaciones es un aspecto del seguimiento, mientras
que la comprension de los factores directos del cambio forestal es de vital importancia para aplicar las
practicas y politicas de mitigacion necesarias. La deforestacién y la degradacion, definidos como las
acciones humanas inmediatas que afectan directamente a la cubierta forestal y la biomasa, que es diferente
del uso de la tierra posterior a la deforestacion.
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Caracterizacion de particulas de aerosol inhalable en Lima Sur
Odon R. Sanchez-Ccoyllo®*
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Resumen

La contaminacién del aire por particulas de aerosol inhalables (PM 10) representa un riesgo significativo
para la salud humana, afecta el clima y genera impactos econémicos (Indacoechea-Vega et al., 2024). Este
estudio tiene como objetivo caracterizar las concentraciones de PM 10 en la atmdsfera de la Universidad
Nacional Tecnoldgica de Lima Sur (UNTELS). Para ello, se realizé el muestreo de PM 10 utilizando un
muestreador de particulas de “Alto Volumen” (HIVOL). La concentracién en masa de PM 10 se determino
mediante el método de gravimetria (Sanchez-Ccoyllo et al., 2022). Ademas, se analiz6 la presencia de
metales pesados en las muestras de PM10 empleando “Espectrometria de Masas con Plasma Acoplado
Inductivamente (ICP-MS)”. Para la caracterizacion quimica y morfolégica de las particulas, se utilizé un
microscopio electronico de barrido (SEM). Los resultados revelaron la presencia de metales como Al, Cu,
Fe, Mg, Na, P y Si en la atmésfera de UNTELS (Sanchez-Ccoyllo et al., 2022). La caracterizacion quimica
y morfolégica de PM 10 proporciona una base sélida para futuras investigaciones sobre la fuente y el
impacto de estos contaminantes en Lima Sur, subrayando la importancia de un monitoreo de PM 10 y el
desarrollo de politicas de mitigacion efectivas para reducir los valores de PM 10 en Lima Sur.

Palabras clave: particulas de aerosol inhalables, metales pesados, monitoreo de particulas.
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Innovacién en el tratamiento de aguas contaminadas: cascara de huevo
calcinada como adsorbente de Cd

Jhelmer J. Altamirano-Tarrillo®*, Yomira Y. Soto-Corra?, César A. Monteza-Arbul(2

aescuela Profesional de Ingenieria Ambiental, Universidad César Vallejo, Campus Chiclayo, Pera.
*lhelmeraltamirano@gmail.com

Resumen

El estudio investigd la cascara de huevo calcinada para la eliminacion de cadmio (Cd) en aguas
contaminadas del rio Llaucano (ANA, 2015), con el propésito de evaluar la efectividad de este bioadsorbente
en la remocion de metales pesados para el tratamiento de aguas superficiales; el adsorbente se prepar6
mediante la calcinacion de las cascaras a 800 °C (Park et al., 2007), seguido de pruebas de adsorciéon que
involucraron distintas dosis y variaciones en el pH, comenzando con una concentracion inicial de Cd en el
agua de 0.1352 mg/L, sobre la cual se aplicaron dosis entre 0.1 y 0.175 gramos, logrando una eficiencia de
adsorcion del 100 % al utilizar 0.125 gramos, demostrando la capacidad de la cascara calcinada para reducir
la concentracion de cadmio por debajo del umbral establecido en las normativas ambientales para aguas
de categoria 3; ademas, se observd que durante el tratamiento el agua se alcaliniz6, indicando una
interaccion quimica significativa entre el adsorbente y el medio acuoso, concluyéndose que la cascara de
huevo calcinada no solo es eficaz para la eliminacion del Cd, sino que también posee potencial para ser
utilizada en la remediacién de cuerpos hidricos contaminados, resaltando su viabilidad como alternativa
sostenible.

Palabras clave: bioadsorbente, cascara de huevo, cadmio.
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Identificacion y caracterizacion de factores de transcripcién involucrados
en la xilogénesis en arboles de interés econdémico
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Resumen

Los bosques brindan servicios ecosistémicos vitales, como la regulacion del ciclo hidrico y la conservacion
de la biodiversidad, ademas de proveer productos maderables de gran valor econémico (Canadell &
Raupach, 2008). Sin embargo, el cambio climatico ha alterado procesos fisiolégicos clave en las plantas,
como la fotosintesis y la biosintesis de madera. Este estudio investiga los factores de transcripcion
involucrados en la regulacion de la xilogénesis en angiospermas y gimnospermas, esenciales en la
produccion de celulosa, hemicelulosa y lignina (Lundback et al., 2021). Mediante un analisis cienciométrico
utilizando la base de datos Scopus (Van Eck & Waltman, 2010), se seleccionaron 15 genomas de arboles
econdmicamente importantes, incluyendo Tectona grandis, Populus trichocarpa y Pinus taeda. Se
identificaron 52 factores de transcripcion clave, basados en estudios de Arabidopsis thaliana y Populus
trichocarpa relevantes en la biosintesis de la pared celular secundaria. Las redes de coexpresién, generadas
a través de GeneMANIA (Montojo et al., 2014), mostraron que los factores maestros VND6 y VND7 son
esenciales en la formacién de las paredes celulares secundarias y el desarrollo de la madera. Elanalisis
filogenético evidencié una diferenciacion clara entre los factores de transcripcion de angiospermasy
gimnospermas, salvo la agrupacion inesperada del FT VND7 de Picea abies con las angiospermas, lo que
sugiere complejidades evolutivas aun por explorar (Abdulrahman et al., 2023). Estos hallazgos son
fundamentales para desarrollar estrategias en silvicultura y biotecnologia forestal, mejorando la calidad y
produccién de madera.

Palabras Clave: factores de transcripcion, xilogénesis, GeneMANIA.
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Identificacion de aminoacidos funcionalmente importantes en la metil-
coenzima Mreductasa de Methanococcales y Methanobacteriales mediante
estudios in silico
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El metano es una molécula asociada con el efecto invernadero, sin embargo, también es utilizado como
recurso energético. No obstante, para su biosintesis se encuentran asociadas diferentes enzimas como la
metil coenzima M reductasa (MCR), es clave en la formacion del metano en todas las arqueas
metanogénicas. En ese sentido este trabajo de investigacion tuvo como objetivo estudiar los perfiles
evolutivos de la estructura primaria y terciaria de la subunidad B de MCR de Methanothermobacter
marburgensis, Methanothermobacter wolfeii y Methanothermococcus thermolithotrophicus. Para ello, el
estudio utilizé herramientas de andlisis filogenéticos; alineacion de secuencias mudltiples y dinamica
molecular mediante el software Gromacs. De acuerdo a los rasgos evolutivos M. wolfeii junto a
Methanococcales y Methanobacteriales se ubicaron en el MCR tipo Il, esto evidencia la existencia de
transferencia horizontal temprana de material genético. Por otro lado, segun la dinamica molecular, la zona
de mayor movimiento correspondié a los residuos de aminoacidos 288, 289 y 290, que se encuentran
localizados en la parte superficial de la entrada del embudo del sitio activo. Respecto al residuo 367 de MCR
de M. wolfeii mostré flexibilidad significativa, indicando mayor actividad enzimatica en el sitio activo. Por
ultimo, estos resultados indican que modificaciones puntuales de los aminoacidos pueden ayudar a
optimizar la actividad enzimatica.

Palabras clave: Aminoécidos; filogenia; dindmica molecular; sitio activo.
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Efecto de diferentes niveles de radiacion fotosintéticamente activa en el
potencial fotosintético de Schizolobium amazonicum Lima — Peru, 2024
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Resumen

El cambio climatico generado principalmente por actividades humanas alter6 drasticamente los
ecosistemas, afectando notablemente a los bosques tropicales y boreales (Sun et al., 2022). Se investigd
el impacto de diferentes niveles de Radiacion Fotosintéticamente Activa (PAR) en el potencial fotosintético
de Schizolobium amazonicum. Se utiliz6 tecnologia LED con paneles de espectro completo y la técnica de
speed breeding, empleando semillas de Schizolobium amazonicum, tubetes de 280 cm? y otros materiales.
La metodologia consistio en ajustar el fotoperiodo y la intensidad de PAR desde el inicio del cultivo. Los
resultados, obtenidos tras la trasplantacion el 12 de agosto y las mediciones el 4 de septiembre, mostraron
un diametro de tallo de 0.3 cm y un crecimiento de hasta 6.5 cm, con hojas de un largo promedio de 4.65
cm y un ancho de 1.1 cm, presentando dos hojas por planta. Estos datos sugirieron que la combinacién de
iluminacion LED fue efectiva para promover el crecimiento de Schizolobium amazonicum. En conclusion,
los resultados preliminares indicaron una respuesta favorable en el desarrollo de hojas y el diametro del
tallo, sentando bases para futuras investigaciones sobre especies arboreas frente al cambio climatico.

Palabras claves: cambio climatico, radiacién fotosintéticamente activa, Schizolobium amazonicum.
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Remocién de metales pesados de efluentes industriales mediante
humedales artificiales hibridos con recirculacion: Una estrategia para la
gestion sostenible del aguay lareduccion de riesgos ambientales
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Resumen

Los metales pesados representan uno de los principales contaminantes ambientales (Pabén et al., 2020).
El objetivo de la investigacion fue evaluar la eficiencia de remocién de Co, Cu, Mn en aguas. Para ello se
aplicéd un sistema hibrido de humedales artificiales bajo 03 tratamientos (sin recirculacién, semi-recirculacion
y recirculacién completa de agua) usando Lemna minor por la acumulacion de metales (Prada et al., 2024).
La mayor eficiencia de remocion correspondié a Co y el Fe (93.3 % - 98.6 %), mientras que para el Mn el
rango oscilo de 75.8 % a 96.6 %. En el caso de recirculacién completa de agua las remociones oscilaron de
95.8 % a 98.6 %; cumpliendo con la categoria de riego de vegetales para su aprovechamiento sostenible.
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Biomasa de Chlorella sp. en la remocion de cadmio y DQO de aguas
residuales municipales usando celdas de combustible microbianas
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Resumen

El crecimiento industrial y poblacional ha aumentado la generacion de aguas residuales contaminadas,
representando un desafio ambiental y de salud (Bird et al., 2022). El estudio evalué el uso de la microalga
Chlorella sp. en celdas de combustible microbianas (MFC) para remover cadmio (Cd) y la demanda quimica
de oxigeno (DQO) en aguas residuales municipales de Urpay, Pataz, La Libertad, Perd. Se construyeron
MFC con electrodos de aluminio y carbon activado, realizando nueve tratamientos con tres dosis de
Chlorella sp. (10 %, 20 %, 30 %) a pH 6.5, 7.0 y 7.5, evaluando la remocién de Cd durante 25 dias y de
DQO durante 15 dias. Los resultados indicaron que la dosis del 30 % fue la méas efectiva, eliminando un
96.12 % de Cd (Liu et al., 2023), mientras que el pH 7.5 optimiz6 la remocién, alcanzando un 86.19 % de
Cdy 63.26 % de DQO en 15 dias. Se identificaron microorganismos como Pseudomonas putida y Klebsiella
oxytoca, con capacidad para degradar compuestos toxicos (Chauhan et al., 2022). Ademas, las celdas
generaron energia eléctrica, con voltajes maximos de 918 mV y corrientes de hasta 4.61 mA. La
investigacion demostré que Chlorella sp. es una alternativa eficiente y sostenible para tratar aguas
residuales y generar energia.

Palabras clave: Chlorella sp., celdas de combustible microbianas, agua residual municipal, remocion de
cadmio, remocién de DQO, energia eléctrica.
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Desarrollo de un reactor automatizado parala producciéon de biopolimeros:
un enfoque sostenible para reducir la huella de carbono en la industria de
materiales

Leonardo F. Cochachin Mendoza?, Roger E. Gago Tolentino?, Roxana Y. Pastrana Alta®*

aGrupo de Investigacion BIOMET, Facultad de Ciencias Universidad Nacional de Ingenieria.
*Autor de Correspondencia: rpastranaa@uni.edu.pe

Resumen

Este estudio se centrd en el disefio y construccion de un reactor automatizado para la extraccion de quitina
y la sintesis de quitosano a partir de caparazones de Cancer porteri, con el objetivo de desarrollar una
estrategia eficiente de produccion de biopolimeros sostenibles que contribuyan a mitigar el cambio climatico.
El reactor incluy6 un sistema de control PID para regular la temperatura a 90°C y optimizar la desacetilacion,
asi como un sistema de agitacibn magnética ajustable entre 50 y 500 RPM para mejorar la
homogeneizacion. Un sistema de filtrado con mallas de 200 micras se integré para garantizar una mayor
pureza del producto final. Los experimentos lograron un rendimiento del 85 % en la obtencion de quitina y
del 82 % para quitosano, mostrando el quitosano el grado de desacetilacién superiores al 70 % y masa
molecular de 770 kDa. Las caracterizaciones fueron realizadas por metodologias utilizadas, que incluyeron
espectroscopia infrarroja por transformada de Furier (FTIR), microscopia electrénica de barrido (SEM) y
andlisis termogravimétrico (TGA). La obtencion de estos biopolimeros a partir del crustaceo en el reactor
automatizado mostré una reduccion en el tiempo de procesamiento del 40% y una disminucién en el uso de
solventes en comparacion con procesamientos manuales tradicionales, disminuyendo asi la huella de
carbono del proceso. Estos resultados sugieren que el reactor puede ser escalado de nivel laboratorio para
aplicaciones industriales como en el area de medicina, agricultura, tratamiento de aguas entre otras.

Palabras clave: reactor automatizado, biopolimeros, sostenibilidad, huella de carbono.
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Valoracion economicaen laarboriculturay almacenamiento de carbono en
el Bosque Urbano del Olivar, 2023
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Resumen

Actualmente, el cambio climéatico causa preocupacion por el incremento de la temperatura, afectando
directamente a los diversos ecosistemas y a la sociedad humana. Una de las principales causas es el
aumento de la emision de CO, durante los Ultimos afos (Morales Lara, 2021), no obstante, los ecosistemas
forestales y bosques urbanos ayudan a mitigar la contaminacion ambiental, siendo de vital importancia
comprender su crecimiento. Por ello, en la presente investigacion tuvo como objetivo realizar la valoracion
econdmica en la arboricultura y Almacenamiento de carbono en el Olivar en San Isidro. Para el estudio se
realizé el inventariado total de arboles de Bucida buceras en el parque Olivar de San Isidro, De los datos
fenotipicos se colectd el diametro a la altura del suelo, diametro a la altura del pecho, altura total, y ancho
de copa. Posteriormente, se aplic6 modelos alométricos no lineales para estimar el volumen y posterior
valorizacion economica. Los resultados obtenidos en la clase diamétrica se muestra nueve escalas del
diametro desde 0-20 cm hasta 160-180 cm. Por otro lado, la totalidad de plantas de olivos (Bucida buceras)
fue de 2458, teniendo mayor cantidad de arboles (1060 ind.) con diametro entre 20 y 40 cm (43.12 %),
también con 3 arboles con un diametro 140-160 cm, la proporcién es (0.12 %) y finalmente hay 1 arbol con
un didmetro de 160-180 cm (0.004). Debido a la relacion de clases por altura total, se registraron arboles
entre 3 a 11 metros. 685 individuos (27.87 %) presentaron una altura de 7 metros, siendo los mas
abundantes de este bosque, asimismo, un 0.41% de arboles oscilaron entre los 10 y 11 metros de altura.
La Relacion Alometrica (CAP-HT) indica que la poblaciéon de Olivos no muestra una correlacion significativa,
esto debido a que es una plantacion y no presenta una sucesion ecoldgica, indicando que, si bien las plantas
de olivo se adaptaron, no presentan plantas jovenes. Finalmente, el valor econdmico de COzde 10 ha es
de S/. 211,825.52, con esto se muestra la gran importancia de los bosques en la lucha contra el cambio
climatico.

Palabras clave: Valoracion econémica, arboricultura, almacenamiento de carbono, Bosque Urbano del
Olivar.
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Cambios estructurales y dindmica molecular de la proteina limoneno en
especies de citrico
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Resumen

La biotecnologia es una megatendencia mundial, y sus diferentes ramas como la bioinformética permiten
analizar la informacién biolégica del ARN, ARN, proteinas, entre otros (Guarneros, 2018), permitiendo
almacenar los datos en repositorios para su posterior analisis (Hess, 1997). En esta investigacion se evalud
la evolucion estructural y dinamica molecular de la proteina limoneno, las especies Citrus sinensis, Citrus
japonica y Citrus limon. Para ello, se modelaron las proteinas con el software Modeller. La calidad
estereoquimica fue evaluada por el servidor Molprobity. La dindmica molecular fue mediante Gromacs
version 2022. Posteriormente, se analiz6 los valores de RMSF, RMSD, PCA y DCCM utilizando el paquete
Bio3D de R-Project. Como resultados, los diagramas de Ramachandran indicaron alto porcentaje de calidad
estereoquimica. Respecto, al alineamiento de secuencias multiples, los residuos de aminoéacidos claves
como 1336, 1339, T340, D343 y DF347 se encontraron en la regiéon a13. La proteina limoneno sintasa de
Citrus sinensis, Citrus japonica y Citrus limon presentaron al residuo K504 como clave, y se encontraron
tres regiones con mayor flexibilidad (>0.3 nm): la primera entre a7 y a8, la segunda en la region a22 y la
tercera entre a25 y a26. Finalmente, el estudio revelo similitudes funcionales entre las enzimas de las tres
especies estudiadas, conservando residuos como R485 que contribuyen a la estabilizacion del difosfato y
la interaccion con el sitio activo.

Palabras clave: dinamica molecular, limonelo, especie citrica.
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Tecnologias para medir los impactos del cambio climatico
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Integracion de tecnologias de medicion de riesgos en la evaluacion de
pasivos ambientales de una planta concentradora de minerales en Ancash,
Peru
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Lima, Per.
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Resumen

El cambio climético y las actividades industriales, como la mineria, exacerban los impactos sobre los
ecosistemas acuaticos y terrestres. La presente investigacion utilizé tecnologias avanzadas de medicién
para evaluar los riesgos ambientales derivados del procesamiento mineral. A través de analisis fisicos y
quimicos en muestras de agua, suelo y tejido vegetal de diferentes puntos tomados cerca de la zona de la
actividad mineral, se identificaron contaminantes clave y se determind su relacion con las actividades
humanas. La evaluacion se realiz6 utilizando la guia del Ministerio del Ambiente del Pert (MINAM, 2014),
y los resultados revelaron altos niveles de concentracion de metales pesados y alteracion de los parametros
fisicos y quimicos. Estos contaminantes y los efectos del cambio climético, representan un riesgo
significativo para los recursos naturales y las comunidades locales. Ademas, estos resultados subrayan la
importancia de integrar tecnologias de medicion en la evaluacion de pasivos ambientales para mitigar los
efectos de la contaminacion ambiental, demandando acciones urgentes por parte de las autoridades.

Palabras clave: pasivos ambientales mineros, contaminacion ambiental, evaluacion de riesgos.
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Influencias de las variables ambientales en la actividad fotosintética de 10
plantas frutales
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Resumen

La temperatura global va incrementando debido principalmente a la actividad antrépica (ONU, 2021). No
obstante, el estrés por calor afecta el crecimiento de las plantas, alterando principalmente la ruta
metabdlica de la fotosintesis (Porche y Hall, 2013). Ademas, limita fisiol6gicamente a las plantas nativas,
ya que se restringen especificamente a areas especificas (Sultan et al., 2021). El calor puede incrementar
la actividad fotosintética al optimizar el intercambio de CO,, mientras que temperaturas extremas
prolongadas pueden afectar el fotosistema Il, reduciendo la eficiencia fotosintética (Daszkowska y
Szarejko, 2013). El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar el efecto de la humedad y el incremento
de la temperatura en 10 especies de plantas frutales. Para ello se midieron ciertos parametros del
fotosistema | y I, ademas de parametros climaticos como temperatura, humedad y radiacion. Como
resultados, las especies evaluadas mantienen un rendimiento cuantico maximo 6ptimo a temperaturas
entre 30y 35°, no obstante, la especie Annona muricata presento un mejor rendimiento a una temperatura
aproximada de 40°.

Palabras clave: plantas frutales, actividad fotosintética, variables ambientales.
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Desarrollo de un sistema automatizado de electrospinning para la
produccién de nanofibras de acido polilactico - quitosano orientadas a la
mitigacion del cambio climético

Luisa E. Calder6n Ayala?, Leonardo F. Cochachin Mendoza?, Alexia C. Zapata Escobar®y Roxana Y.
Pastrana Alta®*
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Resumen

Este estudio presenta el desarrollo de una maquina de electrospinning modular y automatizada para
producir nanofibras biodegradables de quitosano y acido polilactico. El equipo integra un sistema de control
con microcontrolador para ajustar parametros en tiempo real. La dosificaciéon de la solucion polimérica se
realiza con un sistema de jeringa controlado, asegurando precision en el flujo y la deposicién de nanofibras.
Para la sintesis de nanofibras acido polilactico - quitosano, se prepararon soluciones separadas de
quitosano en acido acético y acido polilactico en diclorometano/dimetilformamida, mezcladas en una
proporcion 70/30 (Samokhin et al., 2023). El proceso de electrospinning se llevé a cabo a 15 kV, con una
distancia de 15 cm entre la aguja y el colector, resultando en nanofibras caracterizadas mediante
espectroscopia infrarroja. Las nanofibras mostraron picos en el espectro infrarrojo caracteristicos del
quitosano (amida y sacarido) y el acido polilactico (grupo carbonilo), confirmando su mezcla (Junior et al.,
2022c; Mohammadalinejhad et al., 2021). Este sistema destaca por su eficiencia energética al utilizar
electricidad y su versatilidad para adaptarse a distintos materiales provenientes de biomasa y parametros.
Asi, tanto las nanofibras acido polilactico - quitosano como el equipo contribuyen a soluciones mas
sostenibles frente al cambio climatico.

Palabras clave: electrospinning, biopolimeros, nanofibras biodegradables, acido polilactico, quitosano.
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Sistema agroforestal y servicios ambientales en el cultivo de café caturro
en Aucayacu distrito José Crespo Y Castilla — Provincia de Leoncio Prado-
Regiéon Huanuco 2020-2021
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Resumen

La captura de carbono es imprescindible ante la continua emision de este gas de efecto invernadero a nivel
global, uno de los métodos naturales consiste en usar sumideros de vegetacion que conforman los
ecosistemas agroforestales en el cultivo de diversas especies dentro de ello el café. En el Perl existen
grandes extensiones en zonas de produccion de café donde el clima favorece su cultivo, ademés de la
presencia de otras especies vegetales que conforman ecosistemas que pueden ofrecer servicios
ambientales que es necesario evaluarlo como tal. La investigacion tuvo como objetivo estimar la fijacion de
carbono en el suelo del area de cultivo de café de la especie caturro, asi como en las hojas y frutos de estas
plantaciones agricolas. Se utilizé el método de determinacion de carbono en pequefias propiedades rurales
de la Guia del Centro Mundial Agroforestal (ICRAF) (Tito et al., 2012), se usaron 10 muestras de sueloy 10
muestras de hojas y frutos de las zonas de Bolognesi y Divisoria ubicadas en Aucayacu regién de Huanuco.
También se determiné el valor econémico del carbono fijados en las muestras.

El resultado encontrado fue que la mayor captura de carbono correspondio a la zona de Bolognesi con 33.4
g y para la zona de Divisoria fue de 34.6 g, con un valor econdmico maximo de 9 y 8.8 soles
respectivamente. Si bien es cierto que el sistema agroforestal no incide significativamente en los “servicios
ambientales” con referencia a la capacidad de captura de carbono en el cultivo de café porque se debe
tener en cuenta otros factores (como porcentaje de sombra, nutrientes, abono, etc.), la captura de carbono
por estos ecosistemas agroforestales si contribuyen y suman en mejorar el medio ambiente, paralelamente
a ofrecer productos alimenticios a la poblacion.

Palabras clave: sistema agroforestal, cultivo de café caturro.
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Conciencia Ambiental y su Impacto en la Lucha Contra el Cambio
Climético: Fomentando el Uso de Productos Certificados para un Futuro
Sostenible
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Resumen

Las consecuencias devastadoras del cambio climatico se produciran en los préximos afios, revela un
estudio sobre el tema, que lo ratifica el Informe IPCC de 2023 sobre cambio climatico que menciona el
aumento de emisiones de gases de efecto invernadero y los riesgos cada vez mas peligrosos e irreversibles
(Boehm and Schgumer, 2023), siendo el calentamiento global producto de la actividad antropogénica como
lo establecen 88,125 estudios relacionados con el clima donde el 99.9 % de estos estudios cientificos lo
confirman (Lynas et al 2020). La investigacion tuvo como objetivo determinar la correlacion entre la
conciencia ambiental y el consumo de productos de cuidado personal de pobladores que concurren a un
supermercado a adquirir este tipo de productos, esta relacion se verific antes y después de un programa
de capacitacion sobre la presencia de etiquetas ambientales denominadas “Hexagono de Contaminacion”
impregnado sobre los productos. Los datos fueron recogidos mediante la técnica de la encuesta aplicada
un cuestionario a una muestra de 384 personas de la zona urbana del distrito de “Los Olivos” en Lima —
Perl. La contrastacion estadistica determind que no existioé una correlacién significativa entre la conciencia
ambiental y el conocimiento sobre las etiquetas ambientales antes de aplicado el programa de capacitacion,
pero después de llevar a cabo la capacitacion si hubo correlacién significativa, determinandose que al final
del estudio, el nivel de conciencia ambiental de los pobladores aument6 un 28.96 % debido a las etiquetas
ambientales. En este contexto, se viene observando que existe la creciente preocupacién por el tema
ambiental, llevando a la sociedad a replantear habitos de consumo, donde la conexidn entre conciencia
ambiental de la poblacion y la elecciéon a consumir productos con certificacion ambiental es muy importante,
de lo contrario la creciente oferta para eleccion de productos en el mercado, la falta de informacion ambiental
y baja sensibilizacién sobre sostenibilidad conducen a practicas perjudiciales al medio ambiente(Bermudez,
2003). El concepto de conciencia ambiental se refiere al entendimiento y la preocupacion que tiene una
persona sobre los problemas ecoldgicos y su disposicion a actuar en su solucién (Leff, 2024), pero resulta
gue a pesar de que muchas personas reconocen la importancia de proteger el medio ambiente,carecen de
la informacion para tomar decisiones de compra informadas (Leff, 2007); siendo relevante en el caso de
productos de uso diario como son los productos de cuidado personal, donde la falta de certificaciones
ambientales puede resultar en la eleccion de opciones que contribuyen a la degradacion delentorno
ambiental (Leff, 2010), de tal manera que elegir productos ecoldgicos sefialados con certificaciéon ambiental,
representa un acto de responsabilidad, contribuyendo en la lucha colectiva contra el cambio climatico (Leff,
2011). En consecuencia, fomentar el consumo de productos sefialados como amigables alambiente
mediante la “etiquetas ambientales” influird en elevar la conciencia ambiental para tener una sociedad mas
informada y comprometida son la sostenibilidad ambiental.
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Resumen

El cambio climéatico genera cambios profundos en la estructura y funcion de los ecosistemas marinos, en
los recursos marinos y en las actividades econdmicas que dependen de ellos, como la acuicultura. Sin
embargo, nuestro conocimiento sobre la vulnerabilidad de las industrias acuicolas en Peru a los impactos
del cambio climéatico es limitado. En este estudio, se realiz6 una Evaluacién de Vulnerabilidad Climatica
(CVA) para evaluar la vulnerabilidad de las principales especies acuicolas y especies con potencial para la
acuicultura en Perd a los impactos del cambio climéatico. Se utilizaron nueve atributos para evaluar la
vulnerabilidad de diferentes industrias (1) Disponibilidad y acondicionamiento de reproductores, (2) Desove
y fertilizacion, (3) Cria de larvas, (4) Cria de juveniles, (5) Engorde: conectividad con el entorno natural, (6)
Engorde: disponibilidad de sitios y sistemas de cultivo alternativos, (7) Engorde: alimento, (8) Engorde:
operaciones de cultivo, (AT9) Adultos: enfermedades y plagas). Se calcularon los indices de resiliencia de
las cadenas de suministro de vieira Argopecten purpuratus y camaron Litopenaeus vannamei. No se
encontraron diferencias significativas entre los indices de resiliencia de las cadenas de suministro de vieira
y camaron. Estos resultados seran Utiles para la toma de decisiones sobre la asignacion de inversiones a
especies menos vulnerables y para orientar la financiacion y la investigacion hacia medidas de adaptacion
para especies acuicolas vulnerables.

Palabras clave: cambio climético, evaluacion de vulnerabilidad, especies acuicolas, medidas de
adaptacion.
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Factores de cambio que impactan el bosque de manglares: ¢Resiliencia o
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Resumen

El cambio climatico, impulsado por el aumento de los gases de efecto invernadero y las actividades
humanas, estd afectando gravemente a los ecosistemas de manglares, que son esenciales para la
proteccién de las costas y la biodiversidad (Kumar et al. 2021). Este estudio analiza los impactos de estas
variables en los bosques de manglares, revelando que su cobertura se concentra en 15 paises, con un 42%
en Asia y un 21% en Africa (NASA, nd). Se han identificado cambios significativos en la distribucion de las
especies debido al aumento de las temperaturas y del nivel del mar, asi como mecanismos de defensa que
permiten la adaptacion de los manglares, como la migracién hacia el interior (Conrad et al. 2024). Ademas,
los fendbmenos meteorolégicos extremos, como los ciclones, exacerban la erosion costera y alteran la
morfologia de los manglares, aunque el aumento de nutrientes puede beneficiar la resiliencia de ciertos
ecosistemas (Mitra y Mitra, 2020). Por ello, es crucial implementar estrategias de conservacion y adaptacion
para mitigar la pérdida de carbono y promover la restauraciéon de los manglares. Esto es fundamental,
teniendo en cuenta su papel en la regulacién ambiental y la mitigacién del cambio climatico, lo que subraya
la necesidad de un seguimiento continuo y una gestion proactiva de estos ecosistemas vulnerables.

Palabras clave: mangroves, climate change, greenhouse gases.
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Resumen

La explotaciéon de recursos naturales y la produccion de materiales constructivos perjudican el ambiente.
Existen reportes de contaminacion provenientes de la extraccién de arena y dragado (Lekomo et al., 2021),
ademés de emisiones de CO: por la produccion de cemento, como en Perl, que borded los 5667.4
Gigagramos (Ministerio del Ambiente, 2019). Es crucial buscar alternativas sostenibles que reemplacen
tales componentes naturales. El aprovechamiento de residuos sélidos que dafan el ecosistema, como el
plastico y el vidrio, es una solucién que permite introducir la economia circular en el sector constructivo.
Esta investigacion busca mostrar los resultados de implementar vidrio reciclado y polipropileno en el
concreto en reemplazo de arena y cemento, respectivamente, y los cambios en sus propiedades fisicas y
mecanicas. Segun estudios previos, los valores en que el polipropileno mejora al concreto oscilan al 1%,
mientras que el vidrio, hasta un 25%. Se disefié un concreto f'c = 210 kg/cm?y se realizé el ensayo de Cono
de Abrams, peso unitario y resistencia a la compresion. Los resultados indicaron que hay mezclas que
asemejan las propiedades del patréon y ganan resistencia ante la rotura, mas no lo mejora, pudiendo
utilizarse en prefabricados o elementos no estructurales segun la dosificacion.

Palabras clave: Polipropileno, economia circular, vidrio, concreto, recursos naturales, residuos solidos.
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Resumen

La acuaponia con tilapia (Oreochromis sp.) es una tecnologia para el ahorro de recursos hidricos y
nutricionales (Cohen et al. 2018). Los microorganismos nitrificantes presentes en el sistema hidropdnico
ayudan a descomponer los desechos de nitrato y amoniaco que posteriormente son utilizados por las
plantas como nutrientes, permitiendo la recirculacion del agua para la produccién de plantas y fauna
acuatica en un solo sistema. El objetivo principal de la investigacion consistié en evaluar la eliminacion de
nitratos en un sistema integrado de acuaponia asistido con biocarbén para mantener el cultivo de hortalizas
(Lechuga y Albahaca). Los resultados indicaron buenas condiciones de pH (6-7) pero temperaturas algo
inferiores (23 °C) que podrian sugerir cierto stress para el annu de los peces, los niveles de oxigeno fueron
aceptables (>3 mg/L). El biocarbén adicionado al sistema en cantidades de 250 y 500 g no mostro diferencia
significativa entre la circulacién de nitratos, lo cual indica que actu6é como un estabilizador (Khiari,et al. 2020)
al mantener concentraciones similares de nitrato lograndose masas de lechuga de hasta 189 gy de albahaca
de hasta 123 g en 30 dias de cultivo una mas de 10.06 -22.3 g y talla de 14.84 a 27.6 cm dela tilapia, lo cual
sefiala a la acuaponia como una alternativa viable de sostenibilidad.

Palabras claves: cultivo acuapoénico, sistema integrado, cultivo de hortalizas.
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Resumen

Los ecosistemas de lomas costeras se encuentran en Sur América y son unicas en el mundo, albergan
plantas y animales endémicas que se establecen Unicamente en la costa peruana y chilena (Calderon,
2004). Su clima esté influenciado por la temperatura superficial del mar lo que impacta en la biodiversidad.
No obstante, en la actualidad se ve afectado por las actividades humanas reduciendo gran cantidad de
hectareas (Quispe, 2021). Asimismo, estos ecosistemas son habitats para especies de cactaceas nativas
del género Haageocereus. No obstante, estudios recientes reportan la perdida de flora (Haageocereus
acranthus) asi como también la alteracion del suelo afectando la regeneracion natural de las plantas. En tal
sentido esta investigacion presenta como objetivo evaluar el tamafio de genoma y propagarvegetativamente
plantas de H. acranthus. Para ello, se recolectd cactaceas en malos estados fitosanitarios debido a la
contaminacion con materiales particulados. El area de muestreo fue en las periferias de la carretera en el
distrito de San Juan de Lurigancho, zona Jicamarca. (12°00'18"S 76°58'21"W). Por otro lado,para estimar el
tamafio del genoma se utilizo citometria de flujo. Mientras que el proceso de enraizamientofue durante 2
meses utilizando el sustrato premix 5. Una vez enraizadas se tomaron las medidas de las raices, diametro
y altura, posteriormente se establecieron en bolsas de polietileno con un sustrato compuesto por Turba
rubia, tierra negra y piedras en una proporcion (2:2:1). Como principales resultados se estimo que la especie
presenta 7.96 +0.053 picogramos de ADN, asimismo, los esquejes de Haageocereus acranthus generan
4.5 cm de raiz en un periodo de 2 meses. Por otro lado, no hay una correlacion entre el diametro y la altura
de los tallos con el mayor crecimiento de las raices. Mientras que en un periodo de 1 afio las plantas lograron
un incremento de 5.13 cm de altura.

Finalmente, concluimos que es factible rescatar plantas de H. acranthus y posteriormente enraizarlas para
promover su crecimiento. Esto es importante para salvaguardar la diversidad genética y sobre todo
promover la recuperacion de areas impactadas por el hombre.

Palabras Clave: Propagacion, Haageocereus acranthus, Restauracion, Lomas Costeras.
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Resumen

En los Ultimos afios, el estudio de especies nativas y exoticas ha cobrado relevancia en planes de
reforestacion y restauracion ecoldgica en los Andes debido a su impacto en la biodiversidad. La conversion
de bosques montafios andinos a plantaciones de especies exoéticas, como el eucalipto y el pino, han
afectado las propiedades del suelo, reduciendo su capacidad de retencién de agua y aumentando la erosion
(Carrion-Paladines, Benitez & Garcia-Ruiz, 2022). Al contrario, las especies nativas muestran mayor
adaptabilidad y potencial de regeneracion en bosques degradados (Jerez et al., 2011).

El comportamiento fenolégico de especies resalta la rapida adaptacion de algunas especies exdéticas en
condiciones adversas (Atiku, 2023). Por ello esta investigacion tuvo como objetivo modelar el fenotipado
fotosintéticos de especies nativas y exoticas con fines de reforestacion y restauracién de ecosistemas
Altoandinos. En la investigacion se recopila datos quince individuos de seis especies con el equipo
MultispeQ y la aplicacion moévil Android para fenotipar fotosintéticamente obteniendo como resultado que
las especies estudiadas (Polylepis racemosa, Tecoma stans, Alnus acuminata, Eucalyptus globulus,
Fraxinus americana y Populus deltoides) producen NAD+ y FAD+, que valida su uso para la produccién de
celulosay lignina, ademas muestra potencial frente al cambio climatico, con mayor radiaciéon y temperatura.
Asimismo, el analisis de hojas jovenes y senescentes revela cambios significativos en los parametros
fotosintéticos, lo que fortalece su adaptacién a condiciones climéticas extremas (De Meester et al., 2022).

Palabras clave: especies exoticas, fenotipar fotosintéticamente, restauracion.
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El estudio cienciométrico se centra en analizar los articulos mas relevantes y los autores mas influyentes
en diferentes paises, llevando un seguimiento constante de las actualizaciones en investigaciones
cientificas (Ardeshir et al., 2024). Estos trabajos destacan las tecnologias de secuenciacion de genomas
gue han revolucionado el campo de la ciencia en la actualidad, permitiendo avances significativos en las
investigaciones y la obtencion de datos genémicos en un tiempo reducido (Mills y Rahal, 2019). En esta
investigacion, se revisaron los progresos en la publicacion de articulos sobre la secuenciacion de genomas
bacterianos entre 2000 y 2023, utilizando el enfoque cienciométrico con la base de datos Scopus vy el
software WOSviewer. Los resultados identificaron 8709 publicaciones, destacando a EE.UU. como el pais
con mayor nimero de publicaciones, a Parkhill Julian como el autor més prolifico con 51 articulos, y al afio
2023 como el periodo con el mayor nimero de publicaciones en comparaciéon con afios anteriores. Se
concluye que, es necesario poner mayor énfasis en este tipo de investigaciones para mejorar los datos
bioinformaticos de genomas bacterianos y desarrollar estrategias que impulsen el avance cientifico.
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Resumen

La inadecuada estabilizacion de los lodos residuales en las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR) puede causar problemas ambientales y de salud. Una solucién es la digestion anaerobia asistida
por pre-compostaje, lo que facilita un aprovechamiento econémico de los residuos (Saldafia-Escorcia, &
Gamez, 2022). Esta investigacién tuvo como objetivo estabilizar lodos de una PTAR municipal aplicando
microorganismos benéficos (MB) para eliminar H2S, seguido de un precompostaje para la eliminacion de
patégenos. Para ello, se recolectaron 500 L de lodos de la PTAR de Cieneguilla y 1 tonelada de residuos
florales para compostaje. Se midieron parametros fisicoquimicos y microbiolégicos antes y después de los
tratamientos, como humedad, materia organica, pH y H2S. Se cultivaron MB para desodorizar los lodos y
estos se activaron en diferentes concentraciones en un reactor anaerobio con cuatro compartimentos, cada
uno con una mezcla distinta. Después, los biosolidos fueron compostados con residuos verdes para eliminar
patégenos. Como principales resultados se indica que el tratamiento con 10% de MB (T2) fue el mas
efectivo, logrando mejores condiciones para los microorganismos y una mayor reducciéon de H2S. Los datos
fisicoquimicos mostraron mejoras significativas en la calidad del lodo tratado y una disminucién de
patégenos. Durante la digestién anaerobia (AD), el pH aumenté ligeramente con la aplicacion de MB,
mientras que el control permanecio ligeramente acido debido a los acidos grasos en el lodo. Este pH fue
adecuado para el desarrollo de bacterias sulfooxidantes (Mu et al. 2021). Los MB redujeron la pérdida de
humedad (10 %-16 %) y aumentaron la materia organica disponible (55 %-83 %). Asi también, el tratamiento
con 10 % de MB (T2) redujo el H2S en un 99 % (Zhao y Liu, 2019). El compostaje de 15 dias elimin6 casi
completamente Salmonella spp., E. coli y huevos de helmintos. Los analisis estadisticos mostraron
diferencias significativas (p<0,05) entre tratamientos, y el test de Tukey destacé la eficacia del T2 en la
eliminacion de H2S. Finalmente, la aplicacion del 10 % de MB en la digestion anaerobia, seguida de pre-
compostaje, estabilizé los lodos, eliminando hasta el 99 % de H2S. Finalmente, el test de Tukey confirmé
que los MB, compuestos por actinomicetos, mohos y levaduras, fueron clave en la desodorizacion y la
higienizacion del biosélido, eliminando E. coli, Salmonella spp. y huevos de helmintos.
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Aplicacion de bioinoculantes bacterianos para el crecimiento del cultivo de
Zea mays bajo condiciones de invernadero en la Amazonia Peruana

Ana Noemi Sandoval Vergara®*, Karla Luz Mendoza Lopez?, Luis Alberto Ordofiez Sanchez?
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Resumen

El objetivo general del estudio fue determinar el efecto de la aplicacion de bioinoculantes bacterianos para
el crecimiento del cultivo de Zea mays bajo condiciones de invernadero en la Amazonia Peruana. Se
implementé un disefio experimental completamente al azar (DCA) con cuatro tratamientos y doce
repeticiones para cada uno. Las muestras incluyeron dos cepas de bacterias PGPR, obtenidas del banco
de cepas del laboratorio de Microbiologia Agricola de la Universidad Nacional de San Martin, y 2 kg de
semillas de Zea mays L. (maiz amarillo duro hibrido "Atlas 777") como bioindicador. En laboratorio, se
realizo la reactivacion de las cepas bacterianas y su identificacion mediante la amplificacion y secuenciacion
del gen 16S rDNA. Se establecieron cuatro tratamientos: T1 (grupo control), T2 (cepa A), T3 (cepaB)y T4
(cepa A + cepa B). Las muestras de suelo, procedentes del caserio de San Fernando, fueron analizadas
antes y después de los tratamientos, evaluando los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos. Para ello, se
colocaron 12 kg de suelo en maceteros etiquetados y se sembraron dos semillas de maiz impregnadas con
los inoculantes en cada uno para su germinacion. En invernadero, se registraron las medidas morfoldgicas
del maiz, incluyendo altura de la planta, longitud de la planta y grosor del tallo. Se aplicaron pruebas de
normalidad y ANOVA para determinar la significancia de los resultados obtenidos. Se concluy6 que el
tratamiento 4 (cepa A + cepa B) mostré diferencias significativas en comparacion con el grupo control en
los pardmetros fisicos, quimicos, biolégicos y las caracteristicas morfologicas del maiz.

Palabras clave: bioinoculantes bacterianos, Zea mays, condiciones de invernadero, Amazonia Peruana.
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Actitudes ambientales y gestion de riesgos de desastres en incendios
forestales en Chiara-Ayacucho, 2022
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Resumen

La investigacion analiz6 la relacion entre las actitudes ambientales de los habitantes de la comunidad de
Chiara, Ayacucho, y su capacidad para gestionar el riesgo de desastres frente a los incendios forestales
ocurridos en el afio 2022. Utilizando un enfoque cuantitativo, se encuesté a 247 residentes empleando un
cuestionario de 35 items con escala de Likert, obteniendo un alfa de Cronbach superior a 0.631, lo que
indica una confiabilidad adecuada. Los resultados demostraron que existe una correlacion significativa entre
las actitudes ambientales y la gestion de riesgos de desastres (R=0.456, p<0.05). Las actitudes
conductuales mostraron la correlacion mas alta (R=0.787), indicando que aquellos que participan
activamente en actividades proambientales también se comprometen mas con la gestion de riesgos. Se
concluye que es fundamental promover una mayor educacion y concienciacion ambiental en la comunidad
para mejorar la resiliencia frente a los incendios forestales.

Palabras clave: Actitudes ambientales, gestion de riesgos de desastres, incendios forestales, Chiara-
Ayacucho.
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Aplicacién de microorganismos eficientes (EM) y Trichoderma harzianum
para la biorremediacién de suelos de arroz contaminados con Carbofuran,
Morales—Cacatachi, 2022
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Resumen

El estudio tuvo como objetivo principal la aplicacion de microorganismos eficientes (ME) y el hongo
beneficioso Trichoderma harzianum (Guo et al., 2022) para tratar suelos contaminados artificialmente
mediante la remediacién. Restos suelos estuvieron contaminados con carbofurano que son compuestos
organofosforados (Bhatt et al. 2021) en cultivos de arroz en Morales—Cacatachi, 2022. Se trabajé con suelos
enriquecidos con diferentes concentraciones de carbofurano (C1: 40 mg/kg, C2: 80 mg/kg y C3: 120 mg/kg).
Tres tratamientos fueron aplicados, el primero consistio en la aplicacion solo de ME, el segundo consistio
en una mezcla de microorganismos eficientes y el hongo, mientras que el tercero solo contenido el hongo,
las evaluaciones se hicieron al principio y al final del tratamiento al cabo de 20 dias. El tratamiento T1 elimino
el 97% de C1y casi el 100% de las demas muestras. En cambio, T2 y T3 casi lograron el 100%. Alos 10
dias se observaron mejoras en la calidad del suelo, como el aumento de la humedad y materia organica,
con un pH estable.

Palabras clave: microorganismos eficientes (EM), Trichoderma harzianum, biorremediacion de suelos,
Carbofuran.
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Sistema hibrido de recirculacion de humedales artificiales aplicado en
efluentes industriales para remover metales pesados

Sharon G. Cérdova?,*
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Resumen

Los metales pesados constituyen los mayores contaminantes ambientales. Esta investigacion ha empleado
un sistema de humedales artificiales hibridos con recirculacion de agua, bajo 03 tratamientos: sin
recirculacion, mini-recirculacién y recirculacion completa, para la remocion de metales como el Co*?, Mn*2
y Fe*2. Se usé la especie Lemna Minor, por la capacidad de acumulacion significativa de elevadas
concentraciones de metales pesados. Los resultados mostraron mayores eficiencias de remocion para el
Coy Fe (93.3 a2 98.6 %), mientras que para el Mn las remociones oscilaron de 75.8 a 96.6 %. El tratamiento
de recirculacion completa de agua logro mayores remociones de metales (95.8 a 98.6 %). Se concluye que
la calidad del agua tratada cumple con la categoria de riego de vegetales.

Palabras clave: humedales artificiales, recirculacion de agua, efluentes industriales, remocion de metales
pesados.
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ADN cometa para el monitoreo ambiental en zonas contaminadas por
arsénico en la Region Lambayeque
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Resumen

El ensayo de ADN cometa, conocido también como electroforesis en gel de células individuales, es una
técnica ampliamente utilizada para evaluar el dafio en el ADN a nivel celular, siendo particularmente Util en
estudios de ecotoxicologia debido a su sensibilidad y capacidad para detectar dafio genético en una
variedad de células y organismos; en el contexto del monitoreo ambiental, se presenta como una
herramienta poderosa para evaluar el impacto de contaminantes como el arsénico, un problema ambiental
significativo en la region de Lambayeque, Pert, donde la contaminacion por arsénico es una preocupacion
critica, ya que la exposicion cronica a este elemento téxico esta asociada con un mayor riesgo de cancer y
otras enfermedades degenerativas, por lo que el monitoreo regular de los niveles de arsénico y otros
metales pesados en el ambiente y su impacto en la salud humana es esencial para mitigar sus efectos
adversos, permitiendo el ensayo de ADN cometa visualizar el dafio genético a través de la formacion de
una "cola de cometa", proporcional a la cantidad de dafio presente en el ADN; varios estudios recientes han
destacado su importancia en el monitoreo de contaminantes ambientales, como Esteves et al. (2021), que
exploraron el papel del citocromo P450 en el metabolismo de xenobibticos, mostrando como compuestos
téxicos como el arsénico son metabolizados, lo que puede llevar a la formacién de aductos de ADN y dafio
genético, Arvelo et al. (2016) analizaron la relacién entre la contaminacion ambiental, los disruptores
endocrinos y el cancer, subrayando la importancia de identificar y monitorear xenobiéticos que pueden
activar procesos inflamatorios criticos para el desarrollo del cancer, enfoque relevante para el monitoreo
ambiental en Lambayeque; Barrén Cuenca (2019) evalué el efecto genotéxico en personas expuestas a
yodo-131, utilizando el ensayo cometa para detectar dafio genético, demostrando su aplicabilidad en el
monitoreo de contaminantes en humanos. En conclusion, el ensayo de ADN cometa es una herramienta
valiosa para el monitoreo ambiental en zonas contaminadas por arsénico, ya que su capacidad para detectar
dafio genético de manera precisa y eficiente lo convierte en un método ideal para evaluar el impacto de la
contaminacion en la salud humanay el medio ambiente, y suimplementacion en la region Lambayequepodria
ayudar a identificar areas de riesgo y desarrollar estrategias de mitigacion efectivas, contribuyendo asi a la
proteccion de la salud puablica y la sostenibilidad ambiental.

Palabras Clave: ADN cometa, monitoreo ambiental, zonas contaminadas, arsénico.
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Cultivo de microalgas paralaproduccién de biocombustibles: una revision
de las técnicas mas relevantes

Santos Daniel Chasquibol Calongos?, Vladimir Camel Paucar?, Freddy Pillpa Aliaga?, Eduardo Espinoza
Farfan?, Rita Cabello-Torres?

*Universidad César Vallejo, Campus San Juan de Lurigancho, Lima, Perd.
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Resumen

Los combustibles fésiles son recursos no renovables y su combustién esta asociada actualmente a un
aumento de las emisiones de CO: a la atmdsfera; es un factor generador del efecto invernadero, fenémeno
gue acentla los cambios climaticos actuales (Cian & Wing, 2019). Es importante diversificar las fuentes de
energia sustentables. Los biocombustibles son una buena opcién, ya que no generan cambios sustanciales
en los disefios de motores, sin embargo, la factibilidad de su desarrollo ain es limitada, no se han logrado
enfoques comerciales a gran escala debido a las limitaciones en la produccion de biocombustibles (Hossain,
Mahlia y Saidur, 2019). Sin embargo, el uso de microalgas es una alternativa importante debido a su
biodiversidad, facilidad de produccion bajo diversas aplicaciones, estas generan excedentes de glucosa que
se transforman en polisacaridos y lipidos (Zewdie & Ali, 2020). Por esta razén, se ha realizado una revision
sistemética, con el objetivo de evaluar el estado de las técnicas de produccion utilizadas para generar
biocombustibles a partir de microalgas. A nivel mundial predomina la produccion de microalgas ensistemas
abiertos y cerrados; sin embargo, los sistemas abiertos se desarrollan en mayor cantidad debido a su menor
costo. Los més utilizados son los reactores raceway y de capa fina. Los fotobiorreactores cerrados (PBR)
son altamente eficientes para monocultivos o policultivos, sin embargo, son muy costosos para lograr
escalamiento comercial (Gonzalez, 2020). Por otro lado, los parametros fisicoquimicos fundamentales que
afectan el desarrollo de las microalgas son las condiciones de luz, pH, COz2, aireacion, temperatura y
fertilizantes. En cuanto a los métodos de biorrefineria mas econdémicos para la produccion de
biocombustibles, las pruebas de disrupcién celular por microondas y explosion de calor son las mas
utilizadas debido a la eficiente recuperacion de lipidos. Los biocombustibles de microalgas pueden
convertirse en diferentes formas de energia como calor, electricidad, biogas, lo que constituye una fuente
de energia renovable y viable. También se ha demostrado que tienen buen rendimiento de aceite en
comparacion con otros derivados de diferentes materias primas. En cuanto a la aplicacién de la ingenieria
genética, se ha destacado el disefio de vectores de expresion de microalgas, se han descubierto promotores
y factores de transcripcion que regulan el desarrollo genético. A pesar de ello, la produccion de
biocombustibles como fuente de energia renovable es positiva para el planeta. Sin embargo, ain hoy existen
desafios técnicos y econémicos para mejorar la produccion de biocombustibles a partir del uso de
microalgas que deben seguir siendo investigados.
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Disefio y desarrollo de prototipos de trampas de aceites y grasas para
efluentes no domésticos
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Resumen

La ciudad de Lima, PerU, se ha convertido en un destacado destino turistico gracias a su vibrante escena
gastrondmica, que incluye 2 de los 10 mejores restaurantes del mundo, convirtiéndola en un lider culinario
a nivel global. En Per(, se han establecido valores maximos admisibles (VMA) de 100 mg/L para aceites y
grasas en las descargas al alcantarillado, con el objetivo de proteger el sistema de saneamiento y
tratamiento de aguas residuales, ya que las industrias comerciales como los restaurantes emiten estos
contaminantes con impacto negativo en el medio ambiente (MVCS, 2019). Esta investigacion corresponde
a un trabajo experimental en el que se utilizaron diferentes concentraciones de aceites y grasas a distintos
caudales. Se disefiaron y elaboraron 2 prototipos de AyG en material acrilico, el disefio fue realizado en
AutoCAD, y las dimensiones de los prototipos fueron de 550 x 350 x 250 mm. Para el disefio de cada
prototipo, primero se realiz6 un boceto y un plano con las medidas respectivas en AutoCAD. Luego, se
procedi6 a la construccion, utilizando como materiales laminas de acrilico de 4 mm de espesor y tubos de
PVC de 5/8", finalmente, se realizaron pruebas de hermeticidad, funcionamiento (con muestras de efluentes
artificiales a diferentes concentraciones) y de caudal-retencion hidraulica, usando llaves de paso. Se utilizé
un efluente sintético para los ensayos, y se analiz6 el contenido de AyG del efluente a la salida de la trampa.
Finalmente, se calcula el porcentaje de retencion de AyG a las diferentes concentraciones de entrada (0.55,
1.07, 2.21, 4.43 y 8.85 gr). Los resultados muestran que las trampas de AyG tipo convencional (Prototipo I)
aumentan su porcentaje de retencion a medida que aumenta el caudal hasta 0.66 L/min, luego el porcentaje
de retencion disminuye debido a que un mayor caudal arrastra mayor cantidad de AyG a la salida de la
trampa. Las trampas de AyG tipo automatico (Prototipo Il) mantienen su porcentaje de retencién al aumentar
el caudal. Las trampas de AyG convencional retienen mas del 98 % de los aceites a caudal medio. La
trampa de AyG tipo automatico retienen mas del 98 % de los aceites a concentraciones de ingreso mayores
a 2.2 g/Ly a caudal medio. La variacion de caudal no afecta significativamente la retencion de aceites en la
TAG convencional. El aumento del caudal reduce ligeramente la retencion de aceites en la TAG automatico.

Palabras Clave: trampas de aceites y grasas, disefio, efluentes no domésticos.
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